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Motet den 6 Februari 1885. 


 Ordféranden tillkainnagaf. att Styrelsen ull ledaméter i 
‘éreningen invalt Bruksegaren ALFRED CaRLssoN 4 Storbron— 
9a forslag af Hr Igelstrém; Ofveringeniéren J. DANTELSSON och 
ngenidren ADOLF DAHLSTROM, Stockholm, pa férslag af Hrr pA 
Svenonius och Lundbohm; Brukspatronen EDVARD CARLSSON pa on 
tadra, Disponenten vid Bangbro HERMAN HOFFSTEDT samt 7 
Grufingeniérerna C. A. VRANG i Lerberg, ALARIK LARSSON i 
Striberg och Ernst Larsson i Hjuljern, pa férslag af Hr B. 


Santesson. 


Hr Vocr hdéll ett af stuffer och teckningar illustreradt 


be 
foredrag jfver sammansattningen af slagger. 

De i slaggerna upptradande mineralen aro, fér sa vidt det 
fir kandt genom hittills gjorda undersékningar, féljande: 
 Enstatit, augit, wollastonit, rhodonit, — glimmer, ett hexa- 
gonalt kalksilikat (icke kandt i naturen, men spelande en visentlig 
roll i slaggerna), olivin (med fayalit, tefroit, monticellit och ofriga 
CaO-forande olivinmineral samt ZnO-rik fayalit), melilit (med 
gehlenit och ett nytt tetragonalt, kalk- och kiselsyrerikt mineral, 
formodligen hérande till melilit-skapolitgruppen), willemit, spi- 
nell (dels ren MgO-spinell, dels CaO-MgO-spinell, dels ifven 
ZnO-rik spinell), magnetit, kopparowidul, gediyen koppar, caletum- 
och mangansulfid. — Derjemte ar ett nytt, i naturen icke kandt 
babingtonit-mineral pavisadt sasom bildadt i rostugnen. Detta 
mineral fr af sarskildt intresse fran kristallografisk synpunkt 
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betraktadt sasom ett slags mellanled mellan augit och babing- 


tonit med rhodonit. 
Af de vid undersékningen vunna resultaten framhdll fére- 


draganden sirskildt, att de i smaltmassorna under litet tryck 
och vid hastig afkylning utkristalliserade mineralmolekylerna — 
dessa ma nu vara kemiska eller fysiska — visa en genomgaende 
tendens att féretridesvis ordna sig intill hvarandra efter vissa 
kristallografiska rigtningar, som aro karakteristiska fér hvart och 
ett mineral sasom sadant. Exempelvis anfirdes, att hos augiten 
svara de dominerande rigtningarna, efter hvilka kristallerna ut- 
vaxt, mot 5P(5Poo, 5Poo). — Firedraganden hade endast en 
gang iakttagit ett nagorlunda likartadt fenomen hos en bergart, 
nemligen i augiten i limburgit fran Sababurg. 

Slutligen betonade foredraganden, att de kemiska affiniteterna 
spela en framstaende roll vid mineralens bildning. Da de fysiska 
forballandena fro ungefiar konstanta, sasom till exempel vid de 
vanliga slaggernas utkristallisation, kan mineralbildningen i sin 
helhet anses vara beroende af de for handen varande syrornas och 
basernas inbérdes affinitetsférhallanden. I petrografien ar, enligt 


foredragandens asigt, fir litet afseende fast vid detta férhallande. 


Frih. DE GEER redogjorde for matningar af hvarfviga lerans 
skikt vid Djurgardsbrunnskanalen, sasom ett tilldgg till det fore- 
drag han foregaende ar hallit om istidens kronologi. Han hade 
da uttalat den férmodan, att hvarje skikt i den hvarfviga leran 
bestod af det sand- och lerslam, som af glacierelfvarna under 
ett ar utfdrts i hafvet, och han hade ifven redogjort fdr en se- 
rie matningar af sadana skikt fran olika delar af landet. Der- 
vid hade framhallits, att man ej genom rakning af skikten pa 
ett enda stille far nagon rigtig férestallning om den minimitid, 
som atgatt fdr lerbildningen i dess helhet, da denna sikerligen 
ej fortgatt samtidigt éfver hela landet, utan bérjat i dess sédra 
delar och smaningom dragit sig mot norr, féljande iskantens af- 
smaltning. De yngre skikten torde derfér beticka de aldre ungefar 


som takspan, och om man gjort en skiktrakning inom lerbildnin- 
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gens norra delar, gilde det att for nasta rikning séderut finna det 
stalle, der den foérsta lokalens understa skikt lag 6fverst samt 
var nara att utkila, och sa vidare tills hela bildningen granskats. 

For att kunna genomféra detta hade man tvenne utvidgar: 
antingen att utréna, huru langt fran stranden lera kan afsiittas, 
eller att séka urskilja och direkt félja vissa ledskikt. Sedan 
namda féredrag hallits, hade utsigterna blifvit nagot stérre for 
méjligheten att kunna anvanda dessa metoder. 

I den man man lyckades faststilla nordgransen for den 
baltiska isstrémmen i sédra Kattegat, borde man kunna be- 


_stémma, huru langt norrut lerslammet fran denna spridt sig 


lings Hallands och méjligen afven lings Skanes och Blekings 
kusttrakter. Detta torde nemligen hafva egt rum atminstone 
sa langt som baltiska drifisblock antraffas inneslutna i den 
hvarfviga leran, under férutsattning att dennas material kommit 
fran glacierelfvar. 

Vidare hade det lyckats foéredr. och doc. Hj. SJOGREN att 
genom matningar af hvartviga lerans skikt langs Djurgards- 
brunnskanalen pa tre stillen, de yttersta 177 m (nara 600 fot) 
fran hvarandra, pavisa alldeles samma f6ljd af skikt med samma 
vexlingar i tjocklek. Det vore derfér ganska antagligt, att 
skikten smaningom skulle kunna foljas 6fver vida stérre strac- 
kor, och saledes skiktrékningar fran leromradets skilda delar 
slutligen kunna sammanstallas. 

Hr SVEDMARK refererade G. TSCHERMAKS arbete: Die 
Scapolithreihe. 

Sekreteraren anmilde foljande insinda uppsatser: 1) SJ0- 
GREN, Hj. Om jernmalmerna vid Moravicza och Dognacska i 
Banatet (se anmalda uppsatser den 2 maj 1884); 2) NATHORST, 
A. G. Nagra ord om Slipsandstenen i Dalarne. 

Féljande inkomna skanker till Foreningen anmaldes: 


K. Kerznack. Reisebilder aus Island. Gera 1885. — J. Kustva. 
Uber das Vorkommen von silur. Thierresten in den Tremosnaer 
(Sep. Sitzungsber. d. bohm. Gesellsch. d. 


e 


Conglomeraten bei Skrej. 
D. 


Wissensch.) Prag 1884. —- American chem. journal, Vol. 6, N:o 
Dec. 1884. 
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Sedan sista ‘miétet hade N:o 92 af Féreningens forhandlingar 
samt ledamotsforteckning for jan. 1885 blifvit fardigtryckta. 


SsOGREN, Hj. Om jernmalmerna vid Moravicza och Dogndeska 
i Banatet. 
Hirtill tafl. 15. 


I det med naturprodukter sa utomordentligt gynnade Temes- 
var-banatet finnas fdljande slags praktiskt vardefulla mineral: 
stenkol, tillhérande produktiva carbonsystemet, som tillgodogéras 


vid Szekul; stenkol af lias-alder fran Doman och Steyersdorf ; 


jernmalmer (hufvudsakligen magnetit) i en strackning fran Mo-., 


ravicza till Dogndeska; sferosiderit samt roth- och braun- 
eisenstein fran Annina—Steyersdorf; blackband (kohleisenstein) 
fran Szekul; manganhaltiga jernmalmer, tillhérande arkaiska 
systemet, fran Tirnova och Delinjest; kromjern i serpentin fran 
Orsova vid Donau, vil en af de rikaste fyndigheter af detta 
mineral, som man kanner; kopparmalmer vid Dognacska, Ora- 
vieza och Szaska, blyglans vid Dognacska, svafvelkis-stockar, 
som tillgodogiras fdr svafvelsyrebereduing vid Moldava; arsenik- 
kis och auripigment, som anvindas for framstiillning af arsenik- 
preparat vid Cziklova och Moldava, guld vid Oravieza samt 
bergolja fran has-lagren vid Steyersdorf. 

Dessa naturtillgangar hafva framkallat en liflig bergshand- 
tering och det ar ej} utan 6fverraskning, som man har, 1 utkan- 
terna af det civiliserade Europa, befinner sig midt i ett indu- 
strielt centrum af stor nationalekonomisk betydelse. 

Af de ofvan namda fyndigheterna skola vi endast taga be- 
fattning med de vid Moravicza och Dognacska forekommande 
jernmalmerna. Dessa aro af lika stort teoretiskt intresse, som 
de dro af praktisk betydelse. Vid de namda gruffalten brits under 
1883 tillsammans 91,630 mé. jernmalm (= 2,16 millioner sven- 


ska centner) eller nagot mer in produktionen i hela Filipstads 
bergslag under samma tid. 


. 
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Malmen har i allminhet en jernhalt af 50—60 % och maste 
saledes betecknas sasom ganska rik; hvad fosfor- och svafvel- 
halten betraffar ar den ungefar jemférlig med de svenska sekunda 
malmerna. Vi skola framdeles se, att dessa malmférekomster i 
geologiskt afseende férete intressanta analogier med flera sven- 
ska fyndigheter. De aro derfér fértjenta af skandinaviska geo- 
logers och bergsmiins uppmiirksamhet; det synes dock vara nira 
hundra ar sedan nagon skandinavisk geolog besikte dessa trakter; 
atminstone fir den senaste publikation, som foreligger, Jens Es- 
MARK’S af 1798.') 

I det féljande skall framstallas en geologisk teckning af de 
ifragavarande malmernas forekomstsatt, grundad pa ett besik, 
som férfattaren hade tillfalle géra derstides i Augusti 1883. 

Malmerna vid Moravicza och Dognacska utgéra_ grund- 
valen fdr jernproduktionen i Banatet. De tillhdra, liksom fler- 
talet 6friga mineralfyndigheter i dessa trakter, ett enskildt sall- 
skap »K. K. priv. Staatseisenbahngesellschaft». Hutvudplatsen 
for jerntillverkningen fr verket Recicza, belaiget 12 km fran 
Moravicza. Fa jernverk kunna vara mera gynsamt beligna in 
Recicza. Ramaterial af alla slag finnas i omedelbar narhet. Jern- 
grufvorna aro férbundna med verket genom en smalsparig jern- 
vag, som fortsatter till de nagra km derifran beligna kolgrufvorna 
vid Szekul (kolsystemet). De till lias hérande kollagren vid 
Doman ligga 4nnu nirmare Recicza, sa att »mundlochet» till 
Franz Josef-Erbstollen, genom hvilken utfordringen af hela kol- 
produktionen ur Domangrufvorna foregar, ligger endast nagra 
hundra meter fran verket och kolvagnarne ga direkt fran gruf- 
van in i puddelverket och kolmagasinen, Saval kolen fran Sze- 
kul, som fran Doman, aro koksbara. De for bessemerbe- 
skickning synnerligen val egnade manganhaltiga jernmalmerna 
vid Tirnova och Delinjest fro belagna pa ett par km:s afstand. 
Eldfasta leror af utmarktaste beskaffenhet finnas i tertiadrbild- 
ningarna och tillgodogéras i en sarskild fabrik, som férser besse- 
mer och puddelverken med deras behof af eldfast tegel. Slut- 


1) Jens Esmarx: Mineralogische Reise durch Ungarn, Freiberg 1798. 
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ligen ma omnimnas den rikliga tillgang pa skog, hufvudsakligen 
bok, hvilken tillater sallskapet att grunda en del af sin tack- 
jernstillverkning pa trakol. 

En blick pa den bifogade kartan éfver dessa grufvefalt 
skall géra det klart for hvar och en, att malmerna jemte deras 
lagerarter iro bundna vid den zon af kristallinisk kalksten, som 
stryker tviirs igenom omradet. Denna kalkzon, som stracker 
sig fran byn Kalina i S. till narheten af Ezeres i N. har en 
lingdutstrackning af 17 km med en bredd, som varierar fran 
50 till 1,000 m. Dess orientering ar hufvudsakligen N. 25 O.; 
dock fortléper den ej med fullt konstant strykning hela vagen. 
PA tre stillen Ar kalkstenszonen afbruten genom erosionsdalar 
och en dioritartad, eruptiv bergart — om hvilken narmare har 
nedan — ir i bottnen af dessa dalar blottad. Kalkzonen om- 
gifves af arkiiska skiffrar, hvilka pa émse sidor stupa in under 
densamma; sa att fallet pa O.-sidan om kalkzonen ar vestligt 
och pa V.-sidan éstligt. Stupningen af gneisens skikt varierar 
vanligen mellan 40° och 70°, men kan vara annu stérre, sa att pa 
sina stiillen 6fverstjelpning eger rum. Kmellertid ar 6fverallt 
tydligt att gneisens skikt hafva en synklinal stallning, sa att 
kalken ligger i en tragbildning. 

Utefter stérre delen af sin langd ar denna kalksten, pa 
kontakten mot skiffrarne, omgifven af lagerarter, bestaende af 
granat, pyroxen och amfibol, hvilka bilda liksom ett skal kring 
kalken. Dessa lagerarter innesluta i sin ordning malmerna. 
Det ma genast anmirkas att lagerarterna, saval till sin minera- 
logiska beskaffenhet, som sitt upptradande fro helt identiska 
med skarnlagren vid manga svenska grufvefalt; de hafva en 
variabel miaktighet; i allmiinhet kan man ange densamma till 
50—100 m; pa sina stillen gar den dock upp anda till 300 m. 
Miktigheten af dessa skarnlager aftager savél mot N. som mot S, 

De olika geologiska bildningar, som sammansatta berggrun- 
den iro saledes: de arkiiska skiffrarne, kalkstenszonen med 


dess lagerarter och malmer samt dioriten. Dertill kommer annu 


is 
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en gravackeartad bildning, nagot metamorfoserad och tillhérande 
nagot af de palwozoiska systemen, 
: De arkiiska skifrarne. Dessa iiro till sin petrogratiska 


Natur temligen vexlande. En utredning af deras skiktféljd kan 


har ej meddelas, sa vigtig den an ar fér faststillandet af samban- 


det mellan dem och den tragformigt inneslutna kalkstenev. Den 


_knappt tillmitta tiden vid mitt besék anslogs hufvudsakligen 


till studiet af sjelfva malmférekomsterna, hvarfér har endast 
kan lemnas redogirelse for nagra spridda iakttagelser om de 
kristalliniska skiffrarne samt for de mikroskopiska underséknin- 
garne, utférda pa ett tiotal stuffer af desamma. 

Den varietet, som har stérsta utbredningen utgéres af en 
ljus, glimmerfattig gneis. Den forekommer pa 6mse sidor om 
kalkstenszonen S. om Moravicza och ar ljusgra, finkornig samt 
till foljd af ringa qvantitet glimmer, utan utpreglad skiffrighet, 
U. m. visar den sig besta till hufvudsaklig del af ortoklas och 
qvarts med antingen biotit eller muskovit eller bada delarne 
jemte accessorisk magnetit. Ortoklasen ir till stérre delen mycket 
finkornig eller grynig, i allmanhet ej fullt frisk utan graaktigt 
opak pa grund af bérjande kaolinisering. Sma korn af plagio- 
klas med fin tvillings-streckning dro siillsynta. Qvartsen fore- 
kommer i strimmor eller utdragna kértlar, parallela med skiff- 
ringsriktningen. Hvarje sadan strimma ar sammansatt af manga 
olika orienterade korn, hvilka med oregelbundna konturer gripa 
in i hvarandra; vatskeinneslutningar, ordnade i rader, iro tal- 
rika. Afven i den korniga faltspatmassan forekomma enstaka 
qvartskorn. Azotit upptriider sparsamt i finfjilliga, oregelmas- 
siga gyttringar; Muskovit aifvenledes sparsamt, men i stérre fjall. 
Korn af magnetit aro i vissa lager talrika, men saknas i andra. 
Stundom férekomma stérre individer af ortoklas och qvarts in- 
trédda i denna finkorniga grundmassa; de stérre ortoklaskornen 


iro mera kaoliniserade an grundmassans, hantydande pa en 


nnan kemisk sammansiittning. Bergarten ar i allmanhet 1att 


ittrande och blir deraf Ijusare till fargen. Faltspaten utgér 


inst halften stundom tre fjerdedelar af hela massan. 
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Hvad den salunda karakteriserade bergarten egentligen bér 
benimnas, kan vara diskussion underkastadt. Narmast motsva~ 
rar den en finkornig, tvaglimrig gneis, ehuru medgifvas maste, 
att dess utseende ar féga gneislikt, pa grund af den obetydliga 
glimmerhalten och den féga skiffriga strukturen. Att benimna 
den glimmerskiffer, sasom vy. Corra och nagra andra gjort, 
maste betecknas sasom hdogeligen vilseledande, enir bergarten 
haller mycket ringa qvantitet glimmer, men deremot i allminhet 
till tva tredjedelar bestar af filtspat. Lemnande fragan om 
benimningen a sido vilja vi emellertid uu framhalla den full- 
stiindiga och i detalj gaende 6fverensstiimmelse, som eger rum 
mellan ifraga varande bergart och de bergarter, hvilka i Sverige 
gjort sig kinda sasom i frimsta rummet malmférande och som 
har betecknats med namnen eurit, granulit och hdlleflintgneis. 
Att denna bergart, hvilken i Sverige visat sig féretradesvis till- 
héra de dfre etagerna af arkiiiska systemet, visat sig framfér 
6friga kristalliniska skiffrar vara birare af flertalet betydligare 
svenska malmnfyndigheter, ar fir hvarje svensk geolog tillriick- 
ligt bekant. 

Liksom den svenska hiilleflintgneisen icke alltid har en 
skarpt begrinsad petrografisk karakter; utan visar éfvergangar 
till andra bergarter, hufvudsakligen till gneis, sa dr ock fallet 
med den i Banatet. Vid Moravicza upptriider namligen inom 
ett mindre, och ingalunda skarpt begransadt, omrade en full- 
komlig gneis. Den ,anstar i bottnen af den nordligaste af de 
forut namda erosionsdalarne, som genomskara kalkstenzonen, 
hvilken genomflytes af Moravicza-backen, samt Afven pa andra 
stillen i narheten. 

Sasom redan férut ar framhallet ar de arkaiska skiffrarnes 
lagerstallning i full Ofverensstiimmelse med kalkzonens; stryk- 
ningen ar saledes omkring N. 25 O. och stupningen air pa émse 
sidor in under kalken. Detta forhallande, som ar af ganska 
stor betydelse fér bedémandet at kalkens alder och stallning 
till de otvifvelaktigt arkaiska skiffrarne, har jag varit i tillfalle 


att kontrollera pa flera punkter mellan Moraviceza och Dognac- 


es. 
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ska, pa é6mse sidor om kalkzonen. Det ir ifvenledes pa detta 
siitt angifvet pa »Geognostische Karte der Banater-Domine», pa 
vilken man vid Johannisthal finner de motsvarande tecknen 
for stupning och strykning angifna. v. Corra, och Ofriga skil- 
drare af de geologiska férhallandena harstides, synes denna 
omstindighet hafva undgatt. 

I sammanhang med de arkiiska skiffrarne ar det tillbérligt 
att fasta uppmarksamheten vid de gravackeartade bildningar, 
hvilka upptréida pa nagra punkter i ndrheten af saval Mora- 
vieza som Dognacska. 

Ungefir 2 km NNV_ fran Moravieza forekommer, pa_ V. 
grinsen mellan kalkzonen och den vanliga yneisen, en dylik gra- 
vacke-artad bildning. Den blottades i de gamla nu édelagda 
grufvorna Amelie och Krivan. Rérande densamma kan jag ej 
meddela nagra uppgifter, enir de ej langre bearbetade grufvorna 
icke tillito nagon undersékning. Af gravackans lige, pa gransen 
mellan kalken och gneisen, torde man dock kunna med ganska 
stor sikerhet draga den slutsats, att gravackan ligger emellan 
dessa bada bildningar och fr Aldre an kalken och yngre an 
gneisen. Langs den O6friga strickningen af kalkzonen ar gra- 
vacka ej kind fran nagon punkt. 

Stérre utstrackning har den ifragavarande bildningen séder 
om Dognacska i den dalgang, som genomflytes af Grosse Ris- 
sova (af det rumaniska Risch = svafvelkis). Denna dalgang 
gar fram mellan Dognacska och Wodnik ungefir 2 km SO 
fran det fdrra stallet och 4 km O fran kalkzonen. Der fére- 
komma dédelagda grufvor pa svafvelkis (som anvandes till be- 
skickning vid blysmaltningarna) och pa silfverférande blyglans. 

Lingre upp, vid Rissova-bickens bérjan pa vattendelaren 
vid Wodnik, férefinnes afven Brauneisenstein. De bergarter, 
hvilka innehalla de hair nimda malmerna iro till sin petrogra- 
fiska beskaffenhet mycket vexlande och kunna icke utan vidare 
sammanféras med gneisbildningen. De utgiras, i korthet sagdt, 


af glimmerskiffer, talkskiffer, svart, bituminés lerglimmerskiffer 
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och hornsten eller kiselskiffer. Dessa lagers strykning afviker 
fifven fran gneisens, i det den ir cirka N, 30° V. “i 

Den petrografiska beskatfenheten hos dessa olikartade lager 
tillkiinnager, lika vil som deras lagerstillning, att man har har 
for sig en annan bildning an den i trakten vanliga gneisen. 

Betriiffande den geologiska aldern hos dessa senast skizze- 
rade bildningar, sa maste det helt och hallet dfverlatas at de 
noggrannare undersékningar, som utan tvifvel i framtiden komma 
att utfiras, att faststalla densamma. Pa »Geognost. Karte d. 
Banater Domine» af 1869 aro de utan vidare sammanférda med 
de 6friga kristalliniska skiffrarne. SCHROCKENSTEIN skilde dem 
fran dessa och betecknade dem sasom »metamorfisk gravacka» 
och forlade densamma under det i niirheten anstaende stenkols- 
systemets bildningar. Att forena dem med dessa, hvilka endast 
ett par km. Osterut t. ex. vid Wodnik och Lupak ansta med 
betydlig maktighet och helt annan petrogratisk karakter, torde 
ej} vara midjligt. Oafsedt att karbonsystemets bergarter pa de 
niimda stallena jiro fullt klastiska, medan gravacke- och phyllit- 
bildningarna iiro minst halfkristalliniska och afven innehalla 
fullkomliga kristalliniska glimmerskiffrar, si besta de fdrras 
bottenlager af konglomerater, medan deremot gravacke-bildnin- 
garnes lerskiffrar hantyda pa en fullkomligt limnisk karakter 
hos bildningen. 

Den kristalliniska kalkstenen. Det ir forut omniimdt, att 
kalkstenen ligger tragformigt inklimd i ett veck af de kristalli- 
niska skiffrarne, hvilka pa mse sidor stupa in under densamma. 
Stupningens storlek visas bist af profilerna, hvilka aro upp- 
gjorda med samma skala for hdjd och lingd. Sa ser man huru 
vid en af de nordligaste grufvorna, Sophia, stupningen pa bada 
sidor iir at O och att sdledes har, pa O-sidan, Ofverstjelpning 
egt rum. Vid Eleonora -och Paulus iir stupningen niistan ver- 
tikal, medan den langre S.-ut, pa den profil, som ir lagd genom 
grufvorna Stephanie och Jupiter, ar omkring 45° fran horison- 
talplanet; ainnu liingre at S. vid Arpad har kontakten en stup- 


ning af endast 25° fran horisonten och kalklagret ligger har 
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ska flackt i de omgifvande skiffrarne. Inom omradet fér 
Imernas férekomst varierar bredden pa kalkzonen fran 30 m 
d Sophia till 650 m vid Ferdinandi. 

‘ Kalkstenen ar 6fverallt inom denna zon kristallinisk, mer 
ler mindre grofkornig. Den ar ofta rent hvit, stundom grafirgad. 
Den nordligaste delen af kalkzonen, som ligger N. om Ber- 
wa, aifvensom den sydligaste punkten vid Kallina, har jag sjelf 
besékt; enligt benagen uppgift af Ingeniér C. KUKUK bibe- 
Aller dock kalken sin kristalliniska beskaffenhet afven pa dessa 
Ada stillen. Man ma hysa hvilken asigt som helst rérande 
en hair ifragavarande kalkens geologiska alder, da bér det dock 
onstateras, att densamma ir krystallinisk utefter zonens hela 
tstrackning. 

Lagerarterna. Vi 6fverga nu till skildringen af det mark- 
ga skal af lagerarter, som omsluter kalkzonen och som i sin 
mdning innehaller malmerna. Till féljd af just detta lage 
tanfér kalken komma lagerarterna att upptrida pa kontakten 
rellan kalkstenen och de omgifvande bergarterna. Dessa ut- 
dras till stérre delen af kristalliniska skiffrar och till en del 
f qvartsdioriten. Det ma nu genast anmiirkas, att lagerar- 
srna, till sin férdelning och sin maktighet, visa sig oberoende 
f, huruvida de gransa intill kristalliniska skiffrar eller intill 
en eruptiva dioriten. Detta framgar tydligt af en blick pa 
artan afvensom af profilerna. 

Hvad miktigheten af dessa lager betraffar, sa ar den gan- 
ka vexlande. Af kartan framgar, att den i allmianhet uppgar 
‘Il 20—40 m och undantagsvis sasom N. och S. om Arpad till 
00 m. Denna exceptionella maktighet ar dock endast skenbar, 
det att lagret har har mycket starkt donlage (cirka 30° fr. 
orisonten), hvarigenom den verkliga miktigheten blir ungefar 
00 . sin. 30°=150 m. Pa nagra stiillen synas lagerarterna 
ksom uttriinga och ersitta kalkzonen, t. ex. vid Theresia, hvil- 
et dock ar mera skenbart och beroende pa att erosion har 
orttagit stérre delen af kalkmassan, sa att man befinner sig i 


ottnen af »mulden», hvilken naturligtvis intages af lagerarten. 
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De mineral, hvilka karakterisera den malmférande hor 
sonten fro, om vi franse sjelfva malmerna (oxider och svafv 
metaller): granat, flera arter af pyrowen- och amyibol-gruppel 
jemte deras sdnderdelningsprodukter pa olika stadier, vidar 
epidot, chlorit, serpentin och kalkspat. 4 

Af dessa mineral fértjenar granaten férst och frimst at 
uppmarksammas. Den férekommer utefter stora strackninga 
af lagret sasom dominerande och bildar hela bergmassan a 
hundratals m i utstrickning. Dervid bér dock bemarkas, at 
icke allt, som vid Moravieza och Dognacska benaémnes granat 
fels, bestar af ren granat, utan att den ofta, vid mikroskopis 
undersékning, visar sig utgéra en intim blandning af granat me 
augit- och amfibol-mineral eller med epidot eller ock var 
till stérsta delen siénderdelad granat. Sasom typen for de 
friska, sa mycket som mdjligt rena granaten valja vi ett pre 
fran Theresia i Moravicza och ett fran Dognacska. 

Profvet fran Theresia visar oss en blandning af olika minera 
i hvilka brun granat och magnetit fro mest tydliga. Det for 
mineralet utgir hufvudmassan och i detta aro oregelmassig 
klumpar och kértlar afvensom ej skarpt begransade rander ¢ 
magnetit inmiingda. Granaten fr gulgrén; pa nagra stallen de 
den férekommer i individualiserade korn med_ kristallfacette 
ar den gulbrun. Den bildar stundom sma drusrum, mot hvilk 
tydliga mm-stora kristaller aro utbildade, som fro fyle 
med hvit kalkspat. Magnetiten forekommer, dels i oregelmiissig 
kértlar af 1—2 cm genomskarning med finkornigt till tatt brot 
dels i straliga och bladiga partier, hvilka genomkorsa grana 
massan. Makroskopiskt kuuna inga andra mineral med sikerh 
igenkannas. [ tunnprof kan man, utom de férutnamda minerale 
iakttaga aifven ett amfibolmineral och qvarts. Magnetiten syn 
vara frst utbildad, i det att den sasom stinglar genomsitt 
de 6friga mineralen. Stanglarna fro uppbyggda af sma ki 
staller med tydliga begransningar och visande formerna oo 0. 
och «20; fran de gréfre magnetitstinglarne utga grenar at : 


dorna, ofta mycket regelbundet anordnade. Afven dessa bes 
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ristallaggregat. En hel mangd sma magonetitkristaller forekom- 
les yo oo . . 

lésa fran stanglarne och simmande i qvartsen och kalkspaten. 
iro mycket regelbundet utvecklade och visa samma former 


de, hvilka uppbygga stanglarne. Granaten, som alltigenom 


val individualiserad, férekommer i stora rundade korn, med 
tydan till kristallkonturer. Den dr alltid utpregladt anisotrop 
h har stundom mycket tydlig zonstruktur. Understundom kan 
wan Afven iakttaga en uppdelning i sektorer, af hvilka hvar 
ch en utslicker samtidigt. Till fargen dr den svagt gul i 
enomfallande |jus; vissa partier, hvilka visa sig zouartadt an- 
mdnade, aro dock héggula och sadana zoner férhalla sig alltid 
sOtropt. Granaten, som utgér hufvudmassan, fr utbildad kring 
lagnetitstanglarne, som den sqammansluter till ett helt. Den 
r frisk och visar knappt spar till omvandling. Temligen spar- 
amt férekommer i granatmassan ett firglést amfibolmineral i 
orta stinglar med fin graaktig striering och bérjande sinder- 
elning efter strimmorna. Det ar utbildadt i korta, samman- 
Itade stinglar, visar féga lifliga graaktiga polarisationsfarger 
ch utslackning snedt emot langdriktningen. Det kan sannoli- 
ast anses fir ett monoklint amfibolmineral. (Qvartsen utfyller 
iellanrummen mellan de 6friga bestandsdelarne; den ar anmark- 
ingsvirdt fri fran vatskeinneslutningar, men férhaller sig i 
frigt sasom vanligt. Den visar stundom kristallkonturer mot 
alciten, som ar yngst och utfyllt de dfriga mera drushalslika 
ummen. 

Stuffen fran Dognacska (sannolikt fran Alfred) visar sig 
esta af i hutvudsak ren, kornig granat af brungul farg med 
ragning at grént. Texturen fr medelkornig, stundom visa sig 
anska tydliga kristaller af mm-storlek, med formen 202 do- 
jinerande. I granatmassan innehalles for 6frigt hvit kalkspat, 
pm utfyller haligheter, vidare oregelbundna kértlar af en mérk- 
rin, ytterst finfjillig nastan tat chlorit med grénhvitt streck, 
urika fjill och plattor af jernglans samt kuber af svafvelkis. 
tunnprof visar sig en ljust gulfargad granatmassa, genomsatt 


f talrika springor. Massan fir val individualiserad. Vid forsta 
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égonkastet kan man skilja emellan tva olika utbildningar af gra- 
naten, af hvilka den ena ar héggul, den andra ljusare fargad. 
Den foérra bildar kirnorna till de stérre kristallindividerna, 
hvilka omgifvas af ett skal af den ljusare substansen; denna 
senare bildar afven flera smiirre individer. I polariseradt ljus 
ir skilnaden annu tydligare, i det att den héggula granatsub- 
stansen, af hvilken kirnorna bestar, visar sig anisotrop, den an- 
dra deremot i hufvudsak isotrop. De anisotropa karnorna hafva 
en utpreglad zonstruktur och aro indelade i sektorer. Utslack- 
ningen sker parallelt och vinkelratt mot zonernas begransningar; 
i formen pa dessa inre anisotropa kirnor kan man utan sva- 
righet urskilja co 0c och 0; det omgifvande isotropa skalet 
och de mindre utan karnor forsedda individerna synas deremot, 
sa ofta deras form ir bestimbar, besta af 202. Mellanrummen 
i granatmassan, hvilka i allmanhet aro ganska sma, men nagon 
gang utvaxa till oregelbundna drushal, intagas af kalkspat. 

| sammanhang med detta ma meddelas, att granatmassan 
kring Rochus vid Oravieza vid undersékning visat sig vara 
identiskt lik med den senast fran Dognacska beskrifna. Den 
friska granaten fran Rochus (der finnes afven sasom vid Mora- 
vieza mycket dekomponerade granatfelsmassor) ar till fargen 
grénbrun och innehaller ofta nog inga, for blotta égat miarkbara, 
frimmande bestandsdelar. Den iir nagot porés, hvilket tvifvels- 
utan bidrager till dess liitta dekomposition och genomdragen af 
oregelmiissiga haligheter, i hvilka granaten afven mikroskopiskt 
visar kristallutbildning, alltid med formen 202. 1 tunnprof. ser 
man en i det hela homogen, gul granatmassa med mycket tydlig 
individualisering; denna framtrader bist utefter de sprickformiga 
haligheterna, der drusrum med utpreglad kristallisation férefin- 
nas. Det inre af hvarje individ innehaller mérkbruna, opaka 
regelbundet férgrenade féroreningar. Fargen i det yttre af kri- 
stallerna fir svagare gul och denna del visar sig anisotrop under 
det att de inre mérkare gula kiérnorna aro isotropa. En utom- 
ordentligt tydlig zonstruktur ger sig tillkinna i de yttre, anisotropa 


delarne och air synlig, afven i opolariseradt ljas, sasom en fin 
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eckning. Formen, hos savil zonerna som kristallernas yttre 
ransning, ar 202. Utslickningen ar ej parallelt och normalt 
t kristallkontnrerna. 


Vi éfverga nu till de augit- och hornblendemineral, hvilka 


: 


. af . a ; 
a som vasendtliga bestandsdelar i lagerarten. De beniimnas 


id Moravieza och Dognacska »tremolit», under hvilket namn 
n derstades synes sammanfatta alla till pyroxen- och amfibol- 
rupperna hérande mineral, jemte deras sénderdelningsprodukter. 
_ Det bér framhallas, att pyroxenmineral icke synas spela en 
a obetydlig rol vid lagerarternas sammansittning, som man 
ittills antagit. v. Corra upptager i sin férteckning endast 
vollastonit med tillagg, att malakolit kan upptrida sasom stall- 
jretradare for densamma, men det ar af sammanhanget ovisst, 
m han menar att dessa mineral upptrada tillsammans med 
qalmerna eller pa de 6friga kontaktbildningarne af samma slag 
asom t. ex. vid Cziclova. MARKA namner intet augitmineral i 
in férteckning. 

Det ar v. Raru’s fortjenst att hafva papekat att det svarta, 

stora massor vid Dognacska forekommande mineral, som der 

tfdljer malmerna, synnerligast i Ferdinand Erbstollen och hvil- 
et pa platsen bendmnes svart tremolit, i stallet ar en stralig 
yroxen-art. Om man undantager det har senast omtalade fyn- 
et af v. Rar, sa aro de 6friga forut bekanta af ganska lokal 
tur och kunna ej gifva anledning tili det antagandet, att 
yyroxen-mineral inga i betydligare miangd i mineralmassan. Detta 
ynes emellertid vara fallet pa grund af nagra hufvudsakligen 
rikroskopiska undersékningar, som jag anstalt. Till féljd af 
ergartens allmanna grad af forvittring ar det oftast mycket 
vart att for blotta 6gat igenkanna den tata pyroxenen, hvilken 
ksom gémmer sig i granatmassan. 

Detta ir i annu hégre grad fallet med vissa varieteter af 
ugerarten, hvilka till sin hufvudmassa besta af tat. |jus pyroxen, 
om innehaller granatkértlar. I detta fall har granaten, sasom 
et liittast bestimbara mineralet, frimst dragit uppmarksamheten 


ll sig och gifvit anledning till benamningen granatfels, ehuru, 
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sasom en mikroskopisk undersékning ger vid handen, granat 
endast finnes underordnadt narvarande, 

De har anfoérda omstiandigheterna adagaligga, att pyroxen- 
mineral forekomma allmant i Jagerarterna och inga sasom mycket 
visentliga bestandsdelar i deras sammansattning. De kristal- 
liserade varieteterna, hvilka fro sallsynta, adrogo sig férst upp- 
marksamheten, medan de tita eller kristalliniska varieteterna, 
antingen blifvit férbisedda eller férvexlade med amfibol. Om 
man tager i betraktande, att, sasom vi nyss visat, tata pyroxen- 
varieteter inga i betydlig maingd i granatbergets sammansAttning, 
afvensom att den svarta, grofstraliga pyroxenen har en domi- 
nerande utbredning inom vestra strackningen af Dognacska- 
omradet, der egentlig granatfels saknas, sa torde man kunna 
antaga, att pyroxen-arterna till qvantiteten inga i lika stor eller 
stérre mangd an amfibol-arterna i lagerartens sammansiattning. 
Att pyroxen-arterna icke tillhéra nagon viss del af lagerstrick- 
ningen bevisas deraf, att de forekomma fran Krivan vid nord- 
ligaste andpunkten af det fyndiga omradet, sasom den af ZE- 
PHAROVICH beskrifna metamorfosen ger vid handen, anda till 
sédra delen af Dognacska-omradet. De aro saledes utmirkande 
for lagerarts-bildningen i dess helhet, om de ocksa upptriada i 
mycket olika former pa olika punkter af densamma. Egendomlig 
och anméarkningsvard fr dessa augiters benigenhet att sénder- 
delas, hvarvid de gifva upphof till mangfaldiga metamorfoser. 
Denna egenskap hatva de fir éfrigt gemensam med sa val gra- 
naten, som amfibol-arterna fran detta omrade. 

Innan vi lemna augitmineralen bér det ej lemnas oanmirkt, 
att ett till denna grupp hiérande mineral, hvilket brukar betecknas 
sasom ett kontaktmineral »par preference», nemligen wollastonit, 
helt och hallet synes saknas i lagerarterna; atminstone upptages 
det ej i férteckningarne af Corra, MARKA eller SzaBo och vi 
hafva ej beller kunnat finna detsamma. 

Da vi nu éfverga till amfibolarterna, kunna vi fatta oss 
helt kort, enir dessa mineral, i motsats till hvad forhallandet 


varit med augitarterna, lange varit uppmarksammade och omtalas 
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alla som skrifvit om dessa férekomster. I sjelfva verket 
rekomma olika arter af amfibolmineral i stor mangd i lager- 
rterna. Dessa aro stundom l|jusa, nastan hvita eller svagt gréna 
ch fértjena da beniimningen tremolit eller grammatit. Sadana 
férekomster aro nirmare beskrifna af SEPHAROVICH och SZABO. 
Afven mérkare arter med gragrén firg forekomma, som bora 
riknas till aktinolit eller stralsten. Svart hornblende har jag 
ej iakttagit eller sett uppgifvas harifran. De mycket fintradiga, 
delvis vittrade varieteterna, som benimnas asbest, forekomma 
talrikt, dels i langstraliga massor, dels i radialstraliga aggregat 
med kulformig afséndring. 
r I mycket naira sammanhang med amfibolarterna synas de 
‘forekomster af serpentin sta, hvilka har och der antraffas. Ser- 
-pentinen ar antingen derb och tat, eller ock stralig och i senare 
fallet ger dess textur ledning att afgéra, fran hvilket mineral 
‘den hirstammar. Pa manga stillen antriffas epidot i sa pass 
stor mangd, att den ej kan férbises sasom lagerart. 
Chloritmineral antraffas pa flera stiillen i icke obetydliga 
mangder. 
\ I de pa detta satt sammansatta lagerarterna, hvilka saledes 
hufvudsakligen besta af granat, pyroxen- och amfibol-mineral, 
epidot, chlorit och serpentin samt nagra karbonater, aro malmerna 
inlagrade. Dessa utgéras férst och framst af magnetit, blodsten 
‘och brauneisenstein, vidare svafvelmetallerna, kopparkis, bunt- 
kupfererz, blyglans, zinkblende och pyrit. Sasom sekundarpro- 
dukter forekomma dels nagra manganmineral, som utan tvifvel 
hirstamma fran manganhalten i jernmalmerna, sasom pyrolusit och 
wad, vidare kuprit och brauneisenstein samt de af svafvelmetal- 
lernas sonderdelning framgangna, malakit, azurit cerussit, anglesit 
och zinkgalmeia. Sasom mineralogiska sillsyntheter forekomma 
dessutom kopparvismut, vismutglans och antimonglans. 
Malmerna. Vi genomga nu, pa grund af vara egna iakt- 
-tagelser, nagra af de vigtigare malmférekomsterna. De uppgifter, 
‘som hiir lemnas om de olika grufvorna, referera sig saledes till 


hvad, som kunde iakttagas i dem vid tillfaillet for mitt besdk 
38 
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a Se 


i bérjan af Augusti 1883. Vi bérja dervid nordligast, gaende 
séderut lings den fyndiga zonen. Sasom forut ar naémdt ar 
denna genom tre afbrott delad i 4 afdelningar, af bvilka de 
bada nordligare innehalla endast jernmalmer, den tredje savak 
jernmalmer, som ocksa koppar, bly och zink, de sistnaémda me- 
tallerna hufvudsakligen bundna vid svafvel; den sydligaste delen 
forer nastan uteslutande sadana svafvelmetaller. 

Paulus. Denna grufva ar belagen pa 1400 m afstand fran 
gransen af dioriten. Bergarten bestar hair nastan uteslutande 
af kalk. Endast mindre partier af granatisk lagerart forekomma 
i blandning med malmen. Kalken ar tinkornigt kristallinisk, 
marmorlik och i friskt brott hvit. Utsatt fér luften blir den réd- 
brun af jernoxidhydrat. I den finkorniga kalkstenen forekomma 
metermagtiga gangar af ytterst grofkristallinisk, ren kalkspats. 
atvenledes upptrida smalare gangar af kristallinisk magnetit, 
utgérande tydliga sprickfyllnader och med en miktighet fran ett 
pappersblads tjocklek till nagra em. De utgira intressanta och 
otvetydiga bevis for magnetitens bildning ur lésning. 


Hufvudmassan af malmen férekommer i 3 


om maktiga, 
inycket oregelbundna och slingrande lager; flera sadana fére- 
komma jemnliépande med hvarandra och orienterade parallelt 
med kalkstenszonens grinser. Ett af dessa lager bestar utaf 
mycket manganhaltig magnetit. Huruvida dessa malmparalleler 
béra uppfattas sasom veck af ett och samma lager eller sasom 
skilda lager, derom gafvo férhallandena icke siker upplysning. 
Utom de rikare magnetitforande straickningarne, forekommer med 
granat och kalk uppblandad magnetit, sa att malmen tillgodo- 
séres i ett Sppet brott, som har en yta af 4000 m. 
Franciscus. Denna malmforekomst  skiljer sig vasentligt 
fran den féregaende derigenom, att malmen ar jernglans och 
brauneisenstein i stiillet for magnetit. Malmen bildar en af flera 
kortlar sammansatt lagerstock med 45° fall at dster; storleken 
i dagen 120 m i langd och 70 m i bredd; dimensionerna aftaga 
mot djupet. De smarre linserna, hvilka tillsammans bilda lager- 


stocken, hafva samma fall som denna. Malmerna utbrytas 


a 
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ett enda stort dagbrott, med utfartsorter pa flera nivaer 
BV. 

Jernglansen fr dels tat och kristallinisk, men stundom nagot 
ords; den synes latt Sfverga i brauneisenstein. Mot malm- 
kértlarnes begransningar fr det mera brauneisenstein, 1 midten 
ir jernglansen mera frisk. Stundom férekommer tydligt randig 
sch skiktad blodsten, som mycket starkt paminner om de be- 
tanta randiga blodstenarne fran Norberg och Stripa, med den 
skilnad, att rinderna mellan jernglanslagren ej besta af qvarts, 
utan af granat och kalk!). En alldeles. likadan randig och 
Kalkig jernmalm férekommer i Balsjébergsgrufvan helt nara Kall- 
morafaltet i Norberg, Westmanland. 

Lagerarten bestar af brun grauat och mérka augitarter (pa 
platsen oriktigt benimd tremolit). Lagerarterna omgifvas pa 
bada sidor af de arkaiska skiffrarne; pa ett stalle upptrader ett 
dioritmassiv pa grinsen till dem. Den andra afdelningen, hvilken 
sndast innehaller en grufva, namligen Theresia, bérjar 200 m 
fran sydspetsen af den granatmassa, som innehaller Franciscus. 
Mellanrummet intages af gneis och qvartsdiorit. 

Theresia Ay beligen i ett fullkomligt isoleradt parti af 
lagerarter, omslutande en éformigt begransad kalkstensmassa; 
nagra andra mindre kalkstenskértlar férekomma spridda i lager- 
arten. Langden af lagerarterna ar 700 m. Betraktandet af 
-virprofilen ger en tydlig férestallning om lagerartens tragformiga 
iage och huru kalkstenen forhaller sig till den. Den visar afven 
huru malmerna upptrada sasom smirre linser, i allmanhet f6l- 
gande griinsen mellan de inneslutna kalkpartierna och den om- 
sifvande lagerarten. Férhallandena pa platsen ‘iro féga éfver- 
skadliga pa grund af béjningar och sénderstyckningar af hela 
bergartsinassan ?); dock torde de i det hela kunna uppfattas pa 
rOljande sitt. 

By v. Corra omtalar fran Uheresiagrufvan en likadan jernmalm, som af honom 


benamnes »gebindertes oder getigertes Magneteisenerz, bestehend aus in 
Querbruch bandstreifigen, wechselnden Lagen von Magneteisenerz und Granat 


oder kornigem Kalkstein.» 
2) Likvil dro lagringsférhallandena ej si »kaotiska» som v. Corra be- 


ckrifver dem, d& han 1. ¢. sid. 72 siiger: »Die Kalksteinscholle ist hier 
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Den 6fversta stérre kalkkérteln omgifves, saval pa éstra: 
som pa vestra sidan, af flera mer eller mindre sammanhangande 
malmlinser, som tillsammans skalformigt omsluta densamma. 
Dessa malmer hafva till en del redan utbrutits genom Oppna 
dagbrott. Pa stérre djup hafva genom stollar antraffats flera 
likartade kalklinser, hvilka icke ga upp i dagen, utan fullstandigt 
omslutas af lagerarten. I likhet med den stora, atfoljas dessa 
kalkkértlar af sina malmer, hvilka utbrytas genom tvarbrytning. 
Malmerna iro ej skarpt begransade mot lagerarten, utan 6fver- 
wi i denna, hvarigenom ifven en del fattiga malmer uppkomma, 
hvilka understundom utbrytas i sammanhang med de rikare. 

Malmen ar dfverallt magnetit; lagerarten hufvudsakligen 
granat med augit och hornblendearter. Understundom kan man 
pa granatstuffer fran denna grufva iakttaga en utpraglad lagring, 
som framkommer genom miérka band af magnetit, skarpa och 
tydliga, ehuru starkt veckade. Sdder om Theresia ar zonen af 
kalk- och lagerarter anyo afbruten genom en dal, i hvars botten 
dioriten ater framtrider. I nordligaste andan af Moraviczaberget 
bérjar den tredje malmférande strackningen. 

Carolus och Delius. Dessa brytas for narvarande pa fyra 
olika stockar, hvilka hafva temligen starkt donlage in under 
kalkmassan, som intager Danieli-berget, den hégsta toppen i 
nirheten. Faltstupningen fir sydlig; donlaget, saval hos hvarje 
stuck, som hos komplexen i dess helhet, ar vestligt. Laget af 
de siirskilda linserna i férhallande till hvarandra “ar »stjert om 
stjert». Dimensionerna aro 18—24 m i magtighet och 30—S0 
m i de 6friga riktningarne. Linserna ligga alltid med den flata 
sidan vind mot kalklagret; deras begrinsningar mot granat- 
skarnet aro ganska skarpa. Malmen dr till stérsta delen mag- 
netit, men i utgaendet forekommer Afven brauneisenstein. Lin- 
serna utbrytas hufvudsakligen genom tvarbrytning, men afven i 
dagbrott. 


vom Banatit zerstuckt und an ihrer stelle hat sich ein buntes Chaos vor 
kérnigem Kalkstein, Granatfels, Magneteisenerz, Banatit, Glimmerschiefe 


und Gemengen dieser Massen mit Hisenglanz, Kiesen- und Kalkspath ent 
wickelt.> 
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Pa vestra sidan om kalkzonen, nagot sydligare ain Delius, ar 

St Archangel beligen. Lagerarten ar har endast 35 m. migtig. 
n af malmstockarne, som nu utbrytas, ar 8 m miigtig 85 m 

| lang och 60 m hég. Liangdaxeln ir nira horisontel. Den be- 
gransas af tydliga skélar af kloritartade mineral. Formen ir 
en platt lins eller ett lager. Tre sadana stockar finnas, bestaende 
af magnetit, den fjerde innehaller jernglans. De Aro beligna 
efter hvarandra i strykningsriktningen. Stupningen ar in under - 
kalken, saledes ostlig saval fir lagerarten, som for malmerna 


och de utanfér beligna arkdiska skiffrarne. 


| ‘ Dessa exempel torde vara tillrackliga fér att gifva en fire- 
stallning om jernmalmernas firekomstsitt och lagringsférhal- 
landen. 

Vi komma nu till 4:de afdelningen. Det ar redan i det 
foregaende omnimdt, att lagerarterna har skilja sig i mineralogiskt 
afseende fran de norr derom férekommande. Jernmalmerna i 
denna del af faltet aro obetydliga och utgéras nastan alltid af 
blodstenar. Pa dstra sidan férekomma jerngrutvorna Maximilian 
(hematit), Kalistws (jernglans och hematit), Mars (hematit), 
Elisabeth (hematit) m. fl. Pa vestra sidan forekomma nastan 
uteslutande svafveimetaller, hvilka tillgodogéras genom Kdénig 
Ferdinand Erbstollen. 

Fran Johannisthal, som skar tvart 6fver kalkstenszonen, ar 
pa vestra sidan ingangen till »Kénig Ferdinand Erbstolle», som 
stracker sig 2,3 km i nordlig riktning langs efter den vestra 
lagerartstrackningen. Den gar anda upp till den punkt, der kalk- 
zonen och lagerarten aro afbrutna genom kvartsdiorit, mellan 
grutvorna Mawimilian och Jupiter. Flera grufvor pa denna 
strackning sasom Barbara, Elias Eliseus aro sammanbrutna 
med stollen. Denna stoll ar ganska gammal och fullbordad ar 1743. 
En miingd grofrum aro inlagda pa densamma, af hvilka en del 
annu drifvas. Har férekommer uteslutande svafvelmetaller; 

blyglans, kopparkis, blende. Malmerna forekomma i oregelbundna 
kértlar och sasom inspringningar i lagerarten, hvilken har till 
minsta delen utgdres af granat, men i hufvudsak af en mork 
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augitart. Denna ar mycket grofkristallinisk och grofstralig, . 


morkt brungrén; lagret faller som vanligt mot 6ster in under 


kalkstenen. Lagerarternas miagtighet ar pa denna strackning 
fran 20—100 m. Sasom vanligt har man i hangandet kalk- 
sten och i liggandet skiffer. 

I ett af de arbetsrum, som jag besdkte, ligger ett lager af 
helt Ijus stralsten i den mérka augiten med strykning och fall 
i full 6fverensstammelse’ med den Ofriga lagerarten. Det ar 
mycket oregelbundet begransadt, men skiljes fran augiten genom 
synnerligen val utbildade svarta kloritskélar, savil i hangandet 
som liggandet. Detta lager utbrytes helt och ballet, enar det ar 
malmrikt. Fér éfrigt férekomma svafvelmetaller afven i den 
moérka augiten, ehuru mera sporadiskt. Af stuffmalm fas ej 
mycket, utan det mesta far finskridas. I kalkstenen forekomma 
inga malmer, men smarre kértlar af kalksten inneslutna i lager- 
arten, atfiljas stundom af en anrikning af den omgifvande mal- 
men, ett fdrhallande som kan anses vara analogt med fire- 
komsten af jernmalmer kring de i Theresiagrufvan antraffade 
kalklinserna. 

Tvainne gangar af den vanliga qvartsdioriten genomsitta 
saval kalken som lagerarterna; de dro nira parallela med hvar- 
andra, omkring 5 m magtiga och ga nara vinkelratt mot hufvud- 
strykningsriktningen. Deras stupning ar 60° fran horisontal- 
planet mot norr. Det uppgifves att de férorsaka en anrikning 
af malmerna, der de genomsatta dem, men da de ga genom 
kalken ar ingen malm eller lagerart att iakttaga. Man kan se 
huruledes qvartsdioriten vid kontakten mot kalkstenen ir be- 
tydligt finkornigare an vanligt, nastan fullkomligt tat. 

Brytningsmetoder. Vi meddela har nagra iakttagelser 
rérande grufbrytningen, hvilken i atskilligt afviker fran de i 
Sverige anvanda metoderna och derigenom kan vara intressant 
nog, om ocksa ej synnerligen larovik. 

Flertalet af de malmer som bearbetats, hafva gatt upp 1 
dagen. Brytningen bérjar da genom anliggningen af en stoll, 


som fran bergsidan drifves in mot malmen. Samtidigt anlagges 


: 


ge 
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pa denna stenbrottsartadt strossarbete, som utvidgas sa langt 


¢ 


som forekomsten af fyndigt berg féranleder. Sulan i dagbrottet 


halles noga i niva med stollen, genom hvilken utfordringen af 
_ allt berg sker. Da behofvet af en ny étage gir sig giillande, 


anlaigges en andra stoll 12—20 m under den férsta och riktas, 
sa vidt som mijligt ar, mot centrum af malmen, Pa samma gang 
neddrifves en sainkning fdr att méta orten och denna sankning 
utvidgas genom strossarbete, sa att den alltid har formen af en. 
mer eller mindre regelbundet rund tratt. Harifran sker den 
fullstandiga utbrytningen af den andra étagen. Sedan anlagges 
pa samma siitt en tredje étage o. s. vy. 

Detta ar den ursprungliga brytningsmetoden och den som 
annu anvandes for tillgodogiérandet af flera af de stérre jern- 
malmstockarna t. ex. Paulus, Fransiscus, Delius o. s. v. Den 
har férdelen af stor prisbillighet och lampar sig bast for utbrytandet 
af fattigare malmer med stor utstrackning. Vid tillgodogérandet 
af svafvelmetallerna ifvensom en del rikare jernmalmer, som 
forekomma i val begransade stockar, anvindes tvarbrytning. 
Man gar da in med en stoll fran dalsidan till dess man antraffar 
malmlinsen, anlagger en langdstoll i strykningsriktningen och 
uttager derifran malmlinsen uppat efter den vanliga tvarbryt- 
ningsmetoden. Igensattningsberg erhalles i tillricklig qvantitet 
fran de dagbrytningar, som verkstilts pa malmens utgaende, 
Ett fdrhallande, som i utomordentligt hég grad gynnar utbryt- 
ningen af dessa malmer fr, att ej nagon uppfordring af berg 
eller vatten behéfver ifragakomma. Grufvorna fro namligen 
beligna pa bada sluttningarne af den bergsrygg, soi intages af 
kalkstenszonen och salunda hégre an den omgifvande dalen. Da 
brytningen ej nagonstides avancerat under dalsulans niva, sa 
dr all uppfordring éfverflédig; berget stértas direkt fran stoll- 
mynningen pa de nedanfér belagna skradplanerna och vattnet 
afrinner af sig sjelf.  Derigenom ar det méjligt, att vid 
alla dessa grufvor, der arligen bortat 100,000 mt malm brytes, 


icke behéfves en enda pump af nagot slag och icke en ang- 


maskin. 


ac’ 
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Vid borrningen anvandes i det lésare berglagret stalade— 
jernnafvare af grofva dimensioner; i hardare berg finare stal- 
nafvare. Sasom sprangiimne begagnas dynamit och andra nitro- 
glycerinpreparat. Allt arbete ar staldt pa beting, som raknas - 
pr utbrutet berg. Arbetarne aro Ruminer fran den kringliggande 
bergstrakten, hvilka under generationer sysselsatt sig med gruf- 
brytning och derigenom uppnatt en ingalunda féraktlig arbets- 
skicklighet. 

Qvartsdioriten. Vi hafva hittills endast i férbigaende om- 
namt des eruptiva bergart, som upptrader flerstiédes och i 
stora massiv i denna trakt, Att vi uppskjutit behandlingen af 
densamma till sist beror derpa, att den i lagerstallningen intager 
ett abnormt lage, sasom eruptiver i allmanhet bruka géra, och 
att den ar yngre an de 6friga bergarterna. 

Om vi pa kartan betrakta den eruptiva bergartens utbred- 
ning, sa finna vi, att den bildar ett i stort sedt sainmanhingande 
massiv, som med langdutstrickning i N—S-lig riktning, utbreder 
sig fran trakten S. om Dognaeskai S till Deutsch- och Roman- 
Bogsan i N., saledes utefter en strackning af 13,7 km. Norr 
haérom finnes ett innu mycket betydligare massiv af samma 
bergart, som pa kartan dr skildt fran de férra endast genom 
de tertiarbildningar, som stricka sig i ni Berzavas floddal, jemte 
Samma vattendrags alluvialaflagringar. Det lider derfére intet 
tvifvel, att icke dessa bada massiv egentligen iiro ett enda, 

Endast den first nimda, mindre delen af detta stora massiv 
kommer i direkt berdring med malmférekomsterna eller med 
kalkzonen. Eniir eruptivets strykningsriktning ar i det narmaste 
rakt nordlig, kalkzonens deremot N. 25° O, sa ir det tydligt, att de 
skola skira hvarandra och enér skarningsvinkeln ar temligen 
spetsig, sa komma de i beréring med hvarandra utefter en tem- 
ligen lang stracka. Skirningen eger rum nagot S. om Moravieza. 

Af kartan framgar vidare det vid férsta paseendet egendom-= 
liga forhallandet, att i stillet for att den eruptiva bergarten, 
sasom man skulle hafva anledning antaga, genombryter kalkzonen, 


sa eger ett motsatt forhallande rum, i det att kalkzonen skir 
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ars Ofver qvartsdioriten och delar detsamma i tva afdelningar. 
vad detta férhallande innebar blir klart vid nairmare studium 
f den eruptiva bergartens firhallande i detalj, som kan foljas 
dels pa plankartan dels och annu bittre pa nagra af profilerna. 
Det framgar haraf mycket tydligt, att kalkzonen endast sken- 
bart skaér Ofver qvartsdioriten, i det att denna senare sa att 


siiga dyker under den férra och att saledes ett underjordiskt 
ssamband foérefinnes mellan eruptivmassans olika delar. Detta 
‘synes t. ex. af det fdrhallande, att de erosionsdalar, hvilka 
genomskara kalkstenszonen, namligen den som genomflytes af 
Moraviczabiicken, den som _ skiljer Theresia fran Reichenstein 
och slutligen »Pauli Bekehrungs-Thal» i bottnen visa den erup- 
tiva bergarten. Profilerna dfver Reichenstein, Jupiter och Caro- 
lus visa direkt det underjordiska sammanhanget mellan de a 
jmse sidor om kalkzonen upptradande syenitmassorna; i den 
forra hvilar kalkzonen, endast omgifven af sina lagerarter, direkt 
pa den eruptiva bergarten, i den senare ar mellan kalken och 
qvartsdioriten pa émse sidor ett lager af gneis inskjutet. En 
profil annu sydligare éfver S:t Archangel och Elias-Enoch visar 
oss huru qvartsdioriten pa dstra sidan ligger direkt intill kalk- 
zonen, pa V. sidan deremot skiljes fran dem genom ett gneislager. 

Hirat ar redan fullt tydligt huru man har att uppfatta 
den eruptiva bergartens stallning och. férhallande till skiktfoljden. 
Den dr tydligen en sorts lagerstock, som i det stora hela ut- 
breder sig konkordant med de skiktade bergarterna, men difven 
stillvis genomsitter dem och salunda upptrader pa flera olika 
nivaer bland dem. (Qvartsdioriten dr saledes att uppfatta sasom 
en kolossal injektionsmassa, som vid sitt framtrangande banat 
sig vig efter riktningarne for minsta motstandet d. v. s. nagor- 
lunda parallelt med skiktstallningen. Pa grinsen mellan kalken 
och gneisen har tydligen ett minimimotstand férefunnits, hvilket 
synes deraf, att pa just denna niva en betydlig injektionsmassa 
upptrider. Deraf kommer det sig, att en del af kalkzonen 


kommit att hvila direkt pa den eruptiva bergarten. 
+ 
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Bergartens beskaffenhet ar for dfrigt i hég grad omvexland 
inom korta strackor. I allmanhet ar dess struktur granitoidisk, 
men stundom porfyrartad. Bestandsdelarne aro triklin faltspat, 
amfibol, biotit och quarts; temligen konstant ehuru onderordaaal™ 
férefinnes afven ortoklas, hvilket det fir SzaBo’s fortjenst att 
hafva férst Adagalagt. Accessoriskt férefinnes nagot magnetit 
och pyrit. Plagioklasen ar enligt SZABO’s och NIEDZWIEZKI'S- 
undersékning andesin, stundom staende narmare oligoklas, stun-— 
dom niirmare labrador. I de finkornigare och amfibolitrika 
varieteterna ar plagioklasen mera oligoklasartad; dessa féra mera_ 
ortoklas fn de andra, i hvilka faltspaten mera narmar sig la- 
brador, De senare varieteterna vittra lattare an de forra. Under- 
stundom ar namligen faltspaten i mer eller mindre man om- 
vandlad, stundom i sa hég grad, att verklig kaolinisering eger 
rum. Bergarten kan da bli sa lis, att den kan skiras med knif, sa- 
som i det lilla massivet O. om Franciscus. I den salunda om- 
vandlade bergarten aro endast biotiten och qvartsen friska. 

Amfibolen, som i de granitoidiskt utbildade varieteterna 
forekommer sasom mérkgréna, i lingdriktningen strierade, korta 
stiinglar, ingar i de porfyriska formerna af bergarten, dels i den 
tata grundmassan, dels sasom utskilda kristaller. Den visar sig 
under mikroskopet ej alltid frisk, utan ofta sénderfallen i smarre 
aggregat. Understundom ger den, liksom ocksa andesinen,. till- 
falle till epidotbildning. 

Biotiten ar i snitt efter oP mérkgrén, i prismatiska snitt 
gulgrén och starkt dikroitisk. Den ar stundom utbildad i regel- 
bundna hexagonala taflor och visar ej spar till omvandling. 
Qvarts i oregelmiissiga korn fr nirvarande i de flesta former af 
bergarten. 

Hvad denna bergart ratteligen bér benimnas och dess plats 
i det petrografiska systemet, har varit féremal fér ganska olika 
meningar, .Corra sammanfattade alla dess varieteter. under 
namnet Banatit, vid hvilken benamning dock svarligen nagot 
petrogratiskt begrepp kan férstas. Pa platsen bendimnes berg- 
arten allmant syenit, men dess ringa halt af ortoklas i jemforelse 
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ned den 6fvervigande qvantiteten triklin fiiltspat, rattfardigar 
is prpast denna benimning. Nrepzwiezki kallar den for qvarts- 
Hiorit. SZABO ater betecknar den sasom en trachyt, sarskildt 
Warts-andesin—trachyt. Han anser namligen, att bergartens 
u der ar tertidr och sluter af analogier att den ar nirmast kom- 
Darabel med den tertidra qvarts-andesin-trachyten fran Vlé- 
uya’sza berg (STACHE’s Dacit). 


| 
1 


NaAtHorst, A. G. Nagra ord om slipsandstenen 7 Dalarne. 


Sa mycket har redan blifvit skrifvet om denna bergarts 
Hats inom Siljansomradets paleozoiska lagerserie, att det vis- 
serligen endast ar efter mycken tvekan, som jag fér min del nu 
yecksa lemnar ett bidrag till den redan forut ganska vidlyftiga 
itteraturen.') Men da atskilliga punkter i stridsfragorna icke 
att den belysning de torde fértjena, hoppas jag, att detta lilla 
jidrag icke skall anses sasom alldeles éfverflédigt. 

Narmaste anledning hvarfér jag tager till orda i fragan ar 
n kort 6fversigtsresa 6fver Dalarnes siluromrade, hvilken jag 
der sistlidne hist (1884) féretog tillsammans med chefen for 
sveriges Geologiska Undersikning, professoren O. ToRELL. 
Jnder detta besék blef jag nemligen for min del fullkomligt 
fvertygad, att den af M. Svonpe firfaktade asigten dr den 
iktiga, samt att TORNQUISTS mening, att slipsandstenen vore 
tt firlagga till den siluriska lagerseriens bas, icke ar hallbar. 


1) Utforlig redogérelse for litteraturen 6fver amnet finnes i TOrNQUISTS »Ofver- 
sigt 6fver bergsbyggnaden i Siljansomradet i Dalarne». 1883 (S. G. U. Ser. 
C. N:o 57). Senare uppsatser aro M. Stoups, Siljanstraktens sandstenar. 2. 
(Geol. Foren. Férh. 1883. Bd VII. N:o 86) och Tornautst, Genmiile pi 
M. Srouees uppsats »Om Dalarnes sandstenar. 2.» (Geol. Foren. Férh. 
1885. Bd VII. N:o 92). Afven m& anfdras: G. v. ScHMALENSEE, Om lep- 
teenakalkens plats i den siluriska lagerserien (Geol. Foren. Forh. 1854. Bd 
VII. N:o 89) och Térnauisz, Till spérsmalet om leptenakalkens alder, med 
anledning af G. C. v. SclHiMALENSE®’s bestimning af densamma (Geol. Foren. 


Férh. 1884. Bd VII. N:o 90). 
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Enligt Sroupe skulle deremot oboluskonglomeratet vara” 
Dalarnes aldsta silurled. Denna bergart ar emellertid af en si 
obetydlig miktighet och till sin férekomst sa pass obestindig, - 
att man med férbiseende af densamma kan saga att fragan 
galler, huruvida ortocerkalken (inclusive oboluskalken, grénkal- 
ken och phyllograptusskiffern) eller slipsandstenen bildar under- 
laget for silurlagren. 

Ett forsta bidrag till fragans besvarande bér da kunna 
erhallas, om man granskar ortocerkalkens underlag pa de stallen 
der sadant kunnat iakttagas, och ehuru harvid maste upprepas 
bade hvad TORNQUIST och STOLPE for liingesedan anfért, synes 
inig en sadan 6fversigt vara sa betecknande, att den har anyo 
torde béra inféras. Om man da bérjar med Sollerén}), och 
derifran féljer det kretsformiga siluromradet mot norr, éster och 
séder, har man pa foiljande stiillen iakttagit ortocerkalkens un- 
derlag: 


— 


Sollerén. Ortocerkalken hvilar mot granit. 

2. Selbdck i Mora socken. : Ortocerkalken hvilar antag- 
ligen pa portyr, ehuru sjelfva kontakten annu icke iakttagits. 

3. Kargérde. Ortocerkalk intill porfyr pa flere stiillen. 

4. Audn. Ortocerkalk intill porfyr. 

5. Mellan Orsbleck och Aberga samt vid Aberga. Orto- 
cerkalk intill digerbergssandsten. 

6. Skattungsbyn. Ortocerkalk intill digerbergssandsten och 
portyr. 

(Vid Tillingebdcken sydost om Skattungsbyn lar ett isole- 
leradt parti ortocerkalk forekomma invid samma_ bergarter). 

7. Grandn. Ortocerkalken underlagras har af en sandsten, 
hvilken af SPoupe riiknas till digerbergssandstenen, under det 
att TORNQUIST deremot menar att densamma skulle kunna vara 
slipsandsten. 


8. Jocksels by. Ortocerkalken stéder sig mot portyr. 
') Det vore énskligt om de, som iro mera intresserade af fragan, vid liisningen 
af denna uppsats hade Térnaursts karta framfér sig. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 98. Bd VII. Haft. 9. 539 


(Enligt TORNQuUIsTS karta och beskrifning synes man kunna 
ntaga, att, afven vid Norrboda ortocerkalk kommer nirmast 
ntill graniten). 

9. Fjecka. Ortocerkalk intill granit. 
| (Vid Dalbyn ligger ortocerkalken troligen dfven intill grani- 
en). 

10. Slogsveden och Storsveden (vester om Gullerasen). 
Ortocerkalk intill granit. Har finnes afven, enligt TORNQUIS?, 
oboluskonglomerat med rullstenar af granit och qvartsit (men 
icke af slipsandsten!). 

; 11. Oster om Galltjérn. Ortocerkalk intill granit. 

12. Gullerdsen. Ortocerkalk intill slipsandsten. 
| 13. Melian S. Okran och Lendsen. Ortocerkalk under en 
langre stracka intill granit. 


14. Oster om Lendsen. Ortocerkalk pa dalens émse sidor 
stédd mot granit. 

15. Klittberget. Oboluskonglomerat och ortocerkalk intill 
granit. 

16. Knappgdrdskullen. Oboluskonglomerat och ortocer- 
kalk intill granit. 

17. Boda kyrka. Ortocerkalk intill slipsandsten. 

(Vester om Ljugarn ligger ortocerkalken att déma af lésa 
block sannolikt intill graniten). 

18. Bleckets by. Ortocerkalk pa gneis. 

(Ofre Gérdsjé. Att déma af blocken ansluter sig afven 
har ortocerkalk intill den granitartade gneisen). 

19. Alsarbyn. Ortocerkalk invid granit. 

20. Bédck. Oboluskonglomerat och ortocerkalk intill gra- 
niten. 

21. Sjurberg. Oboluskalk och ortocerkalk pa granit. 

22, Nitsjé. Ortocerkalk intill granit. 

23. Mellan Gliskérna och Amtjdrn. Ortocerkalk invid 
granit. 

24, ‘Trollskuran. Ortocerkalk intill granit. 

25. Vikarbyn. Oboluskalk och ortocerkalk intill granit. 
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26. Lisseléja. Ortocerkalk intill granit. 

27. Storén i Siljan. Ortocerkalk pa granit. : 

(O. Stumsnis. Ortocerkalk sa godt som sikert intill granit). 

(V. Stumsnds. Ortocerkalk nastan fullkomligt sikert intill 
granit). 

Af dessa 27 stiillen, pa hvilka ortocerkalkens underlag rundt 
kring hela siluromradet kunnat iakttagas, ar det salunda blott 
tvenne (Boda och Gullerasen), der ortocerkalkens undre lag 
funnits i kontakt med slipsandsten, pa alla de dfriga utgéres 
underlaget af granit, gneis, portyr eller digerbergssandsten, salunda 
af bergarter erkandt dildre in Dalarnes siluriska lagerserie. TORN- 
QUIST menar visserligen i sitt senaste genmile till STOLPE, att 
sandstenen vid Granan icke siikert ar digerbergssandsten. I 
hans stérre uppsats 1883 siiges, »att dervarande sandstensbaddar 
aro pa nagra stillen lésa och tunnbladiga, men pa andra be- 
tydligt hardare an slipsandstenen och paminnande om de har- 
dare formerna af dalasandsten» Af denna beskrifning och af 
de prof jag fran lokalen haft tillfalle att se, anser jag det for min 
del vara temligen otvifvelaktigt, att sandstenen i sin helhet ar 
digerbergssandsten, ty ifven i denna finnas stundom (sasom 
vester om Skattungsbyn, vid Viborg séder om Oljonsbyn) lisa 
och tunnbladiga, ehuru foga magtiga lager, hvilka mycket erinra 
om slipsandstenen. Den som undersdkt olika systemers sand- 
stenar kinner fOr Sfrigt mer an val, att de petrografiska karak- 
tererna i fraga om dem ej aro mycket tillforlithga, 1 all syn- 
nerhet om man Aafven  skall taga i betraktande underordnade 
lager, Sa ar t. ex. Visingsdseriens sandsten pa sina stiallen 
forvillande Jik den skanska keuperns; att den dfversiluriska 
sandstenen i Skane ofta kan vara mycket lik keupersandstenen, 
torde vara kandt sedan gammalt. Och vissa varieteter af Hérs 
sandsten iro sa lika Skanes kambriska, att de i stuff svarligen 
kunna skiljas. Att Granans sandsten endast delvis liknar den 
ikta slipsandstenen, under det att den i dfrigt enligt TORN- 
QUISTS eget medgifvande visentligt afviker fran densamma, 


kan derfére enligt min mening snarast anféras som ett bevis 
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mot badas identitet. Oafsedt detta fordras emellertid fdr att 
TORNQUISTS asigt om slipsandstenens lige skulle kunna vara 
niktig, att denna bergart pa 24 af de ofvan antérda lokalerna 
)(eller pa 31 om de utan nummer anforda afven medraknas) pa 
ett eller annat sitt kommit bort fran den plats den egentligen 
borde intaga. Detta kunde da ha egt rum antingen genom en 
denudation fére ortocerkalkens bildning eller ock genom fér- 
kastningar. Da man emellertid icke har nagon anledning att 
antaga, att forkastningar allt jemt pa ett sa markvirdigt regel- 
bundet satt skulle framga just mellan ortocerkalken och dess 
underlag, samt flere af de anférda profilerna jiro sa regelbundna, 
att de bestiémdt adagaligga, att nagra férkastningar vid dem 
icke egt rum, torde denna senare méjlighet utan vidare kunna 
anses sasom osannolik. Hvad ater en denudation af’ slipsand- 
stenen fére ortocerkalkens bildning angar, sa saknas Afven alla 
stéd fdr ett sadant antagande, hvarfor afven denna mijlighet 
bortfaller. En tredje mijlighet vore visserligen — och TORN- 
QUIST synes af ett par antydningar att déma tiérhanda stundom 
hafva tankt sig nagot dylikt —att det nuvarande silurbiickenet vore 
ursprungligt samt att sandstenen afsatt sig under en begynnande 
sankning endast mot bdckenets midt, ortocerkalken ater sedan 
vattnet blifvit djupare, hvarfér den nu skulle férekomma intill 
de aldre bergarterna pa hiégre niva iin slipsandstenen nagonsin 
blifvit afsatt. Afven mot denna mojlighet talar for manga om- 
standigheter fér att den skulle anses sannolik. Férst och framst 
fir det, sasom nedan nagot skall vidriéras, temligen sannolikt, 
att det nuvarande ringformiga silurbackenet icke ar ursprungligt 
utan uppkommet genom senare sinkningar. For det andra talar 
shpsandstenens firekomst vid Stygtorsen bestamdt mot den- 
sama. Och fir det tredje talar oboluskonglomeratets beskat- 
fenhet, sasom STOLPE forst framhallit, och hvartill nedan afven 
skall aterkommas, alldeles bestimdt for, att detsamma var den 
férsta siluriska bergart, som har aflagrades. Vidare dr det icke 
heller sannolikt, att de stora omraden af slipsandsten, som nu gai 
dagen, skulle vara blottlagda genom denudation af alla ofriga 
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silurlager, utan att pa nagot enda stiille sandstenen skulle’ 
finnas tydligt 6fverlagrad af ortocerkalken och derpa foljande 
bergarter. Och slutligen ligger ortocerkalken i Rattviks socken 
till och med vid Siljans niva fortfarande direkt pa graniten. 
Om man salunda utan forutfattad mening betraktar saken, 
gestaltar den sig pa fdljande enkla sitt: emedan ortocerkalken 
eller oboluskalken pa niistan alla stillen befunnits hvila pa gra- 
nit, gneis, porfyr eller digerbergssandsten, maste de afven an- 
tagas vara de aldsta af harvarande silurbergarter. Redan utan 
att undersika férhallandet vid Gullerasen och Boda kan man 
salunda siga, att sannolikheten fér att lagerféljden pa dessa 
stillen skall vara orubbad icke kan vara stor. Af de namnda 
lokalerna torde Gullerasen first béra skarskadas, enir den af 
TorRNQUIST blifvit anférd sasom ett vasentligt stéd for hans 
asigt (»1 hvarje hiindelse maste slipsandstenen har taénkas un- 
derlagra de fossilférande lagren»). Ehuru dessa lager manga 
ganger beskrifvits maste jag har anyo nagot redogéra for de- 
samma, pa det att det féljande ma kunna i sammanhang inses. 
En sandstenskam med mot éster fallande skikt gar i nord-sydlig 
rigtning genom byn. Vid Byggmastaregarden ser det ut som 
skulle den betickas af ortocerkalk med likformig lutning (se 


bifogade kopia af TORNQUISTS profil 1867), och vester om den- 


Vig. 1. Profil éfver lagren vid Byggmistaregarden. (Efter T6rNautst.) 
a = ortocerkalk, 6 = slipsandsten. 
samma komma ortocerkalklager sa nara, att HISINGER, och 
efter honom SToLPE, antagit sandstenen bilda en badd uti kal- 
ken. Sedermera har STOLPE menat, att en inversion har skulle 
ega rum, men utom af nedan anférda férhallanden vederlagges 
ett sadant antagande derigenom att det férutsatter, att sand- 


stenen da skulle intaga sin plats omedelbart éfver ortocerkalken, 
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hvilket, sasom manga profiler bestimdt visa icke kan vara 
fallet. TORNQUIST antager i stillet »att en fdrkastning fram- 
gar i den mindre_ biackens (mellan sandsténen och den vestra 
ortocerkalken) riktning», och huru han forst tinkt sig denna 
framgar af vidfogade kopia ur hans arbete 1874 (nivaférhallan- 
dena och stupningen aro i denna profil mycket 6fverdrifna). 
. 


Fig. 2. Tornauists férklaring Gfver fig. 1. Langs a—z en férkastning. 


Emellertid tillfogar han rérande denna profil 1883: »men icke heller 
denna (férkastningen) ar ensam tillracklig att férklara alla de 
nimnda foreteelserna. Sandstenen maste hafva forskjutits olik- 
formigt med de éfre Jagren och framtrangt fran sin undre plats 
genom dem, nastan som en eruptiv bergart skulle hafva gjort, 
ehuru naturligtvis af andra orsaker. I hvarje hindelse maste 
slipsandstenen har tankas underlagra de fossilférande lagren». 
Det dr emellertid latt att bevisa, att forhallandena tvart- 
om tala emot en sadan underlagring. Ty om slipsandstenens 
plats hir verkligen vore under ortocerkalken, sa borde den 
naturligtvis afven igenfinnas under den vestra kalkryggen. Men 
detta ar icke fallet, utan enligt TORNQUIST kommer under den 
senare grénkalk och oboluskonglomerat, pa grund hvaraf TORN- 
QUIST sjelf siger, att »denna stallning af lagen synes mig forut- 
satta, att den (ortocerkalken) hvilar mot granit», och han haller 
detta sasom sa sannolikt, att han pa kartan, ehuru med nagon 
tvekan, latit granit hir framga. Annu nagot vestligare, pa den 
hégre terrassen, ar kontakten mellan ortocerkalken och graniten 
verkligen observerad. Men harigenom bortfaller ocksa helt och 
hallet hvarje stéd for sandstenens lage under ortocerkalken, 
och en sadan forkastning som TORNQUIST antagit blir derigenom 
helt och hallet orimlig. Och afven genom att taga sin tillflykt 
till en sa vagad hypotes som att sandstenen skulle framtrangt 
39 
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underifran »nastan som en eruptiv bergart» vinnes intet, da ju — 


for sandstenen icke finnes nagon plats mellan kalken och grani- 
ten, fran hvilken den skulle framtrangt. 

I sjelfva verket framgar har ej en utan tvenne forkastnin- 
gar, nemligen en pa hvardera sidan af sandstenen. Att en 
sadan maste framga dster om densamma bevisas deraf, att sand- 
stenen, sasom TORNQUIST papekar, fran att vid Byggmiastare- 
garden grinsa intill ortocerkalk, langre norrut kommer intill 
i ordning cystidekalk, masurkalk, trinucleusskiffer. Men af TORN- 
QUISTS beskrifning och karta inses vidare, att sa afven ar fér- 
hallandet pa sandstenens vestra sida, der fran séder till norr nar- 
mast honom komma i ordning ortocerkalk, cystidekalk, trinucleus- 
skiffer. Sandstenen maste salunda aifven mot vester begriinsas 
af en férkastning, och sandstenskammen vid Gullerdsen dr ett 
i forhdllande till lagren a Gmse sidor sjunket parti (se vid- 
fogade teckning). Ty sasom ofvan visats kan den ej under- 
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Fig. 3. Samma profil som fig. 1 och 2. Mellan de streckade 
linierna ett nedsinkt parti. 


ifran hafva upptringt och da aterstar ej] nagon annan mdjlig- 
het. Men i och med detta sasom mig  synes nédvandiga 
antagande blir forhallandet vid Gullerasen sa langt i fran att 
vara ett stéd fdr sandstenens liige wnder ortocerkalken, att det 
tvirtom bevisar dess plats dfver densamma. Och lika svart 
som sandstenens firekomst kan férklaras, om man antager den- 
samma vara aldst, lika enkelt gestaltar sig forhallandet sedan 
man insett, att den tvart om maste vara yngre. Gullerasen blir 
salunda ett ytterligare bevis till de 24, som ofvan anférts, for 
att ortocerkalken icke kan underlagras af slipsandstenen. 
Aterstar da att tillse hvad vigt man kan tilligga férhal- 
andet vid Boda, hvilket pa siitt och vis kunde synas tala for 
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TORNQUISTS uppfattning. I en bygata, som norr vid skolhuset 


gar upp mot kyrkan, triffas forst (nederst) sandsten, af hvil- 
ken helt obetydligt skall vara blottadt, och hvilken utgér det 
yttersta partiet af ett stérre sandstensomrade dsterut. Derefter 
komma mot vester férst lodrita hvarf af ortocerkalk, strykande 
i norr och sider, sa gra kalk, antagligen cystidekalk, sa ett 
jordtackt parti, der troligen skiffer varit anstaende och slutligen 
lepteenakalk, stupande 25° och mera at nordvest. Har ville 
det salunda till en bérjan synas, som skulle sandstenen bilda 
underlaget fdr silurlagren, och TORNQUIST har ocksa anfort 
denna lokal sasom ett stéd fdr sin asigt. Sasom SroLper 
har papekat ligger emellertid denna observationspunkt just i en 
trakt, der rubbningar af lagren aro mera vanliga dn annorstiides, 
och man kan redan derfér blifva tveksam, om detta stille, 
hvars lagringsférhallanden tala mot alla 6friga lokaler, kan an- 
ses representera de normala férhallandena. Att sa icke kan 
vara fallet torde afven temligen sikert framga af fdljande om- 
standigheter. Strax norr om kyrkan uppskjuter granit. »Pa 
vestra sidan om graniten ar ej den narmaste bergarten synlig, 
men pa ringa afstand derifran uppskjuta inverterade hvarf af 
lagre gra ortocerkalk. Pa dstra sidan ligger slipsandsten an mot 
graniten» (TORNQUIST). Ortocerkalken, som vid skolhuset i éster 
begrinsas af sandsten, kommer salunda ett obetydligt stycke der- 
ifran — liksom pa de stallen der lagringsférhallandena aro nor- 
mala — intill graniten (den lucka, som forefinnes torde ej vara 
stérre An att den upptages af undre réd ortocerkalk, grénkalk 
och oboluskalk). Haraf ville det synas som skulle sandstens- 
failtet Gster om Boda mot vester begransas af en férkastningslinie 
(fig. 4), som vid skolhuset bragt sandstenen intill ortocerkalken. 
Det stra partiet skulle salunda vara sjunket i forhallande till 


det vestra. ') Afven Boda bolags bada borrbrunnar, n:r 3 och 5, 


1) I sin senaste uppsats (i forra haftet af Geol. Foren. Porh. sid. 487), hvil- 
ken utkommit forst sedan ofvanstaiende var skrifvet, siger TORNaUIST, att 
»det tycktes som om den (sandstenen) fortsatte mellan graniten och kalken, 
utan att jag dock vagar uppgifva detta sasom sikert». Vore sa verkligen 
fallet, blefve visserligen tillvaron af en férkastning sadan den ofvan fram- 
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Adagalagga, att ortocerkalken i narheten af kyrkan hvilar ome- 
delbart pa graniten. TORNQUIST, som sjelf papekat detta (1871), 
har sdkt férklara det genom atskilliga processer, som skulle 
vara en fdljd af granitens utbrott. Men sedan han éfvergifvit 
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Fig. 4. Plan 6fver den tankta forkastningen (w2—w) vid Boda. 
a= granit, 6 = ortocerkalk, c = sandsten. 


asigten om granitens postsiluriska alder, blir férhallandet icke 
lingre férenligt med antagandet, att sandstenen skulle vara 
ildre fn ortocerkalken utan talar tvartom pa det bestaémdaste 
mot detsamma. !) 


stallts icke s& pataglig. Sa linge sandstenen icke med sikerhet ar iakt- 
tagen faststaende vester om graniten, kan i alla handelser denna lokal icke 
anféras sasom stid fdr TORNQUISTS Asigt. 

') Sandstenspartiet mellan Knappgardskulleu och Klittberget samt vidare norrut 
genom Silfbergs by, der det pa dstra sidan begriusas af ortocerkalk, pa 
den vestra af leptenakalk synes mig deremot vara ett mellan tvenne for- 
kastningar nedsinkt parti i likhet med Gullerasens. Klittberget skulle pa 
samma ging vara nagot nedsankt i forhallande till Knappgardskullen (fig. 5). 


Fig. 5. Tankt profil éfver Knappgardskullen och Klittberget. Mellan de 
streckade linierna ett nedsinkt parti. a —granit, 6 = ortocerkalk, e —sandsten. 
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: TORNQUIST har afven sasom ett stéd fdr sin asigt om slip- 
| sandstenens higre alder anfért den omstandigheten, att slip- 
_-sandstenen och digerbergssandstenen komma nira hvarandra 
utefter en lang linie vester om Ore elf. Pa kartan dr visser- 
ligen denna stricka ganska lang, men férhallandet blir helt 
_annat, om man hiarvid beaktar, att observationspunkterna fér 
slipsandstenen langs denna striicka, enligt TORNQUISTS savil 
karta som beskrifning endast fro tre, nemligen Hansjé, Bjus 
och Gubbgrufvan. Vid Hansjé ar afstandet mellan bada berg- 
arterna enligt kartan sa stort, att de wppresta siluriska berg- 
arterna mycket val fa plats mellan bada. Vid Bjus skola de 
deremot komma hvarandra ganska nara. Men vid Gubbgrufvan 
ligger pa Emans vestra sida cystidekalk just mellan bada berg- 
arterna, en temligen tydlig fingervisning, att kalklagren afven 
langre mot sydvest 1 sinom tid skola komma att upptackas. Och 
att dster om an de bada sandstenarne komma i beréring med 
hvarandra visar nogsamt, att foérkastningar afven har varit verk- 
samma. For 6frigt ber jag att fa hinvisa till slipsandstenens 
firekomst séder om Oresjén, der man, om icke ortocerkalken 
tunnits vid Dalbyn, Gullerasen och Blackmyrebicken, samt a 
andra sidan vid Norrboda och séder om S. Okran, — af samma 
skal, som af TORNQUIST anféras fér trakten vester om 
Ore elf — skulle trott sig hafva grundade skal att antaga, 
det slipsandstenen har a émse sidor komme narmast urberget. 
Afven om icke férhallandena i Sfrigt bestimdt adagalagt, att 
ortocerkalken vore den dldsta af harvarande siluriska bergarter, 
kan man saledes ej anfdra trakten vester om Ore elf sasom 
bevis for TORNQUISTS asigt. Och skulle det mot formodan visa 
sig, att digerbergssandstenen och slipsandstenen har verkligen 
komma i kontakt med hvarandra, kan detta icke bero pa annat 
ain senare rubbningar. 
Atven sandstenens férekomst i bottnen af Osmundsbergs 
bolags borrbrunn!) synes mig enklast kunna forklaras genom 


ett mellan tvenne forkastningar nedsinkt parti. Ty sedan vi 


1) Under férutsittning att bergarten verkligen ar slipsandsten. 
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( 

nu sikert veta, att slipsandstenens férekomst i borrhalet icke 
kan vara normalt, maste den har bero pa rubbningar af ett 
eller annat slag. Sandstenen férekommer i dagen vester om 
berget i Kiarfsasens by, och borrningen ar utford i sinkan 
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Fig. 6. Tankt profil 6fver lagren pa Osmundsbergets vestra sida. 
a= sandsten, b= fre graptolitskiffrar, c= lepteenakalk ete. 
I borrhalet genomgingos 90 fot skiffer, 286 fot olikfargad kalksten, 696 fot réd 
och hvit sandsten. 


mellan denna by och Osmundsberget. Vidfogade skematiska 
skizz (fig. 6) torde bast visa detta. Att sandstenen har kommer 
under kalklagren i borrhalet kan ej gerna firklaras genom en 
enkel férkastning. Ty dels blefve sandstenens maktighet i sa 
fall allt for stor, dels synes det af BROGGERS undersiékningar 
éfver férkastningarne ') vara en allman regel, att det ar han- 
gandet, som ir nedsinkt, samt att liggandet endast i de fall kan 
vara sjunket, nar det giller ett mellan tvenne forkastningar 
nedsankt parti. Af dessa bada anledningar torde férhallandet 
vid Osmundsberget, under férutsittning att de i borrjournalen 
uppgifna fakta dro riktiga, enklast. kunna férklaras sasom ofvan- 
staende bild utvisar. Om lagren har, sasom foérhallandet vid 
Karfsasen synes angifva, aro mycket uppresta, blir sandstenens 
maktighet i borrhalet Afvenledes litt férklarlig. 


') W. C. Broéceer, Spaltenverwerfungen in der Gegend Langesund-Skien, sid. 
390. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne, 28 Bind. 


a 
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i Sasom en sammanfattning af hvad som ofvan anférts an- 
gaende ortocerkalkens lage har salunda framgatt; 
| att densamma (eller oboluskonglomeratet) pa 24 a 30 stiillen 
befunnits hvila omedelbart pa ildre bergarter (granit, gneis, 
) porfyr, digerbergssandsten) ; 

» att pa de tva stiillen (Gullerasen, Boda), der slipsandsten 
tyckes komma under densamma, beror detta af férkastningar (pa 
det ena stillet siikert, pa det andra med stor grad af sanno- 
likhet). 

Af dessa férkastningar adagaligger de vid Gullerasen di- 
rekt, att slipsandstenen maste ligga hégre i lagerserien An orto- 
cerkalken. Innan fragan om dess verkliga lige vidréres torde 
dock nagra ord om oboluskonglomeratets vittnesbird bora férut- 
skickas. STOLPE har papekat, att denna bergart utan fraga 
till en del maste anses sasom en vittringsprodukt — vil snarare 
en férvittringsrest — af urberget samt att dess beskaffenhet 
talar fir, att densamma var den firsta siluriska bergart, som 
har afsattes pa detta. TORNQUIST har hiremot invandt (1 
sim sista uppsats, sid. 487), att »det egentliga konglomeratet 
med sina rullade qvartsstycken och stundom inreslutna rull- 
stenar af granit lair val svarligen lata tyda sig som hopkittade 
fragment af grundbergets vittrade och sindersprangda skal». 
Denna invandning férefaller mig oférklarlig. Ty alla de kon- 
glomerat, som betaicka en vittrad grund af urberg, utgéras 
just af rullade qvartsstycken och, mera sillsynt, bollar af un- 
derliggande berg. Sa ar fallet med Vestergétlands, Smalands, 
Skanes paleozoiska konglomerat, med Hérs konglomerat, med 
Grénlands konglomerat och grofva sandstenar fran kritperioden. 
Naturligtvis har férvittringsskorpan sorterats och bearbetats af 
béljorna, och sa har utan tvifvel afven STroLpE tinkt sig saken. 
Att oboluskonglomeratet utgér en bestimd aldersbildning ar 
sjelfklart, det var den forsta bergart, som bildades, da hafvet 
brét in 6fver den gamla vittrade berggrunden. Men konglo- 
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meratets ursprung blir i alla handelser ett sadant, som STOLPE: 
papekat. !) . 

Da nu slipsandstenen sasom ofvan visats icke kan vara 
aldre én ortocerkalken, utan tvartom maste vara yngre an. 
denna, framtrider naturligtvis fragan, hvarest i lagerserien dem 
har sin plats. Granskar man de mera fullstandiga profilerna, 
blir det da genast tydligt, att dess lage icke kan vara mellan. 
nagra af de bergarter, som bilda lagerserien fran ortocerkalken 
till retiolitetsskiffern. Detta inses af profilen vid Nitsjé, i fér— 
-ening med profilerna vid Kargirde, Skattungbyn, Fjecka, San— 
den, Vikarbyn o. s. v. Af dessa negativa vittnesbird skulle 
man salunda redan blifva benagen att férligga slipsandstenen 
éfver retiolitesskiffern. Och alldeles samma utslag filles af de 
positiva vittnesbérden. Redan férhallandena pa Sollerén tyckas. 
tala harfor — de tala i alla handelser icke deremot — och 
detsamma synes vara fallet vid Sanden, der — att dima af 
kartan — sandstenen kommer temligen snart dster om den mot 
dster stupande rastritesskiffern. Afven séder om Kallmora ligger 
retiolitetsskiffer »pa ringa afstand fran  slipsandsten». Mera 


afgérande dro dock térhallandena vid Nederberga och Stygforsen. 


Hig. 7. Cementkalkens forekomst vid Nederberga. «a= sandsten, b = skiffrig 
kalk. Afstandet mellan @ och 6 omkring 30 A 40 fot. 

Pa det férra stillet, der, sasom STOLPE redan anfért, en bergart 

liknande »cementkalken» fdrst upptickts af v. SCHMALENSEE, 

ligger denna (se vidfogade profil 7) med brant uppresta lag i 

bottnen af ett dike endast pa 30 a 40 fots afstand fran den lika- 

ledes brant uppresta sandstenen.*) Sjelf har jag endast iakt- 


") Jemfor miu uppsats om de svenska urbergens sekulara forvittring. (Geol. 
Foren. Forh. 1879. Bd 4. N:o 55). 

*) Dennas stupning var ej fullt tydlig, men sAvidt jag kunde se var den nistan 
lodrat. Afven TOrnauist och vy. SCHMALENSEE uppgifva att lagren har 
aro uppresta. Hgaren af stallet pastod deremot, att sandstenen skulle falla 
jnot Oster, men han férvexlade troligen skiktytor och forklyftningssprickor. 
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tagit forhallandet pa det aftecknade stillet, men enligt STOLPE 
skall v. SCHMALENSEE »utefter en lang stricka mycket nara 
intill, ehuru ej 1 kontakt med slipstenem» iakttagit samma lager, 
‘stupande »in under sandstenen». Stiillet ar vigtigt pa grund af 
de dfversiluriska férsteningar, som hiir i cementkalken blifvit 
antraffade.') Alldeles samma lagerféljd, som vid Nederberga ar 
radande vid Stygforsen (fig. 8). TORNQUIST siger visserligen, att 
denna lokal »bjuder stérre intresse fér sin pittoreska natur och 
sasom fyndort fdr retiolitesskifferns graptoliter an fdr de upp- 
lysningar man der kan vinna om lagrens ordningsféljd». Detta 
torde dock endast vara rigtigt till en del, ty vid dalens vestra 


sida far man onekligen inblick i ganska vigtiga férhallanden. 


Fig. 8. Profil vid Stygforsen. a= granit, b= breccia, c —sandsten, forst réd, 
sa hvit, d==cemeutkalk, ¢ == sferoidskiffer; langs c—c—en forkastning. 


Som nagon tillfredsstallande profil dfver detta stalle icke lem- 
nats, torde nirstaende teckning (fig. 8) icke vara ur vagen. Det 
isolerade klippartiet norr omc utgéres dels af granit, dels nar- 
mast sandstenen af den bergart, som TORNQUIST pa sin tid _kallat 
»metamorfisk sandsten», och hvilken Afven fortsatter pa backens 
vestra sida strax nedanfér profilen. Denna bergart ar i sjelfva 
verket en breccia (forkastningsbreccia) och utgor ett ytterligare 
bevis for att en forkastning framgér mellan sandstenen och 
graniten. Enligt TORNQuisT skall afven ofvanfér detta fram- 
1) T sitt genmale till v. SCHMALENSEE sager Tornautst, att den ifragavarande 
bergarten icke utan vidure bdr sammanforas med retiolitesskiffern. IT »Un- 
dersékningar 6fver Siljansomradets trilobitfauaa» uppgifves Phacops ellipti- 


frons Esw. harifran sasom fuunen i ett lager, »som antingen bildar retio- 
litesskifferns Sfversta del eller leptenakalkers bottenlagy. 
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staende granitparti nagot sandsten finnas i behall, saledes inno 
ett stéd for férkastningen. Narmast klyftan dr sandstenen réd, 
blir derefter hvit och under densamma kommer med samma 
stupning (70—80°) forst cementkalk sedan »sferoidskiffero. TORN- 
QUIST, som antager att sandstenen ir dldst, anser féljaktligen, 
att lagren hir aro inverterade. Men for samma antagande for- 
dras dessutom, att hela serien fran och med ortocerkalken till 
och med klingkalken har skulle vara franvarande, nagot som 
TORNQUIST icke tyckes anse fdr osannolikt, enar enligt hans 
egna ord profilen blir begriplig »om man endast antager, att 
nagra led har saknas i lagerféljden». Men vid det narbelagna 
Boda iro dessa led icke franvarande, och i profilen kan man 
icke mellan sandstenen och cementkalken uppticka spar af nagon 
forkastning. Dertill kommer att afven nedanfér Stygforsen igen- 
finnes vid dalens vestra sida samma lagerfiljd, eller sandsten 
underlagrad af cementkalk, som  sjelf underlagras af sferoid- 


skiffer. Och till och med i dalens midt der lagerféljden i de 


nedrasade partierna — patagligen till féljd af annu en forkast- 
ning parallel med den férra — upprepas, eller fran nordvest 


till sydost, sandsten, cementkalk, sferoidskiffer, ar den inbérdes 
ordningen mellan Jagren alldeles densamma.'!) Lagerféljden vid 
Stygforsen visar salunda, alldeles liksom vid Nederberga (Sollerén, 
Kallmora, Sanden), att slipsandstenen éfverlagrar  retiolites- 
skiffern (cementkalken). Den skulle salunda intaga en plats i 
lagerféljden nagot analog med Klintas m. fl. 6fversiluriska sandste- 
nari Skane. Och eburu jag visserligen ofvan papekat, att de petro- 
grafiska karaktererna i fraga om sandstenar icke kunna tillaggas 
nagon afgérande betydelse, vill jag dock ej underlata att néimna, 
att jag vid slipsandstensbrotten genast blef éfverraskad af berg- 
artens stora likhet med vissa slag af Skanes 6fversiluriska sand- 
stenar, under det att de kambriska sandstenarne i allmianhet 
aro vida hardare. 


') »Den niirmast graniten liggande bergarten ar 6fverallt sandsten och de fél: 
jande lagen, cementkalk och sferoidskiffer, hafva stidse bibehallit sin inbor 
des ordning cLaru de jemte sandstenen pa atskilliga satt b6jts, brutits, elle: 
sisom liingst i séder, inverterats.» (TérNneurst 1871). 
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Sasom resultat af ofvanstaende undersdkningar éfver slip- 


dstenens alder har jag salunda till alla delar funnit STOLPES 
gter om densamma bekraftade, under det att den af TORN- 
UisT hyllade uppfattningen enligt min mening icke lingre kan 
ses hallbar. 


Sedan BROGGER meddelat sina undersékningar éfver Kri- 
tianiafjordens bildning!), enligt hvilka silurlagrens fortfarande 
jrekomst derstides beror deraf, att de utgéra ett mellan tvenne 
tora férkastningar nedsankt parti, hvilket genom sin beligen- 
et battre skyddat dem mot erosionens verkningar, firtjena 
svenska siluromradena att underkastas en liknande under- 
Skning. WVart lands jordbetiickning och brist pa profiler for- 
wsaka ju tyvarr, att hos oss siallan nagra uppslag i dylika fall 
unna goéras, utan att vi i allmanhet maste néjas med att till- 
impa de resultat, till hvilka man i andra, i fraga om profiler 
ttre lottade linder redan kommit. Redan innan jag kande 
-ROGGERS i fraga varande arbeten, hade jag emellertid pa grund 
f férhallanden i Skane kommit till det resultat, att pa sina 
tdllen en storartad och atminstone till en del fore liastiden 
jrsiggangen denudation vore orsaken till silurlagrens franvaro 
‘an vissa strackor i provinsen samt att silurlagrens gran- 
sy — fdr de i fraga varande trakterna — icke betecknade 
e siluriska hafvens strinder.?) Och vid besdket i Dalarne 
lef jag temligen 6fvertygad, att harvarande silurlager en gang 
ildat ett sammanhiangande tiicke afven dfver »central-kupolen» 
amt att salunda det s. k. silurbickenet i dessa trakter inga- 
nda fran bérjan varit ringformigt. Att déma af TORNQUISTS 
ttalanden 1867 (sid. 2, der afven ett yttrande af MURCHISON 
samma rigtning citeras) antages afven af honom, att silurlagren 


yrdom strickt sig dfver centralkupolen, som likvisst da upp- 


1) Geol. Féren. Férh. 1885. Bd 7. N:o 92. Sid. 473—76. 
2) For dessa forhallanden kommer att redogoras i beskrifningen till det geo- 
logiska kartbladet »Trolleholm». S. G. U. Ser. Aa. N:o 87. 
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fattades sasom en genom eruption héjd massa, en asigt, hvilket 
han som bekant senare Ofvergifvit. Da jag emellertid ansa 
mig hafva sett allt fdr litet af omradet i fraga, skulle jag 
sikerligen icke nu hafva aterkommit till denna fraga, savida 


Nagra bevis harfor skola i de féljande raderna framliggas. 


Under férutsattning att den ofvan forfaiktade asigten o 


Fig. 9. Skematisk profil 6fver lagren vid Stygforsen fre erosionen, a = slip- 
sandsten, 6 = 6friga silurlager, c= granit. Langs «—zx och y—y forkastningar. 
3 


filen vid Stygforsen redan ensam talar fdr att silurlagren fordom 
inast hafva fortsatt in 6fver den s. k. centralkupolen. Det ar 
ju namligen det yngsta lagret, som hiir vid forkastningen stupar 
mot graniten, en omstaindighet som patagligen endast kan for- 
Klaras pa sitt vidfogade skematiska teckning (fig. 9) nairmare 
askadliggér, och enligt hvilken de siluriska lagren maste tankas 
hatva fortsatt vesterut dfver det icke sinkta granitpartiet, ehuru 
(le numera derifran aro bortdenuderade. Lagrens skarpa béjning 
not forkastningen torde vara en fdljd just af denna, ty enligt 
Durrons beskrifning 6fver forhallandet i »Grand Canon district», 


ar det nastan alltid fallet, att lagren pa den sédnkta sidan af en 
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Be iaing béja sig mot densamma.!) Men det dr ej vid Styg- 
sen ensamt, som fdrhallandena antyda, att lagren fordom 
rickt sig in 6fver »centralkupolen». Detsamma adagaligges 
ifven vid Gullerasen, der enligt TORNQUISTS beskrifning »de 
luriska lagren upptriida i atminstone tva olika nivaer», nem- 
gen en hogre, vestligare, omgifven af granit, och en ligre, det 
torre Gstra siluromradet. Den omstindigheten, att ej blott or- 
deerkalk utan afven leptenakalk finnes inom det hégre om- 
sidet, synes adagaligga, att lagerserien har varit ganska full- 
tandig. Har ville det salunda synas, som skulle en férkastning 
nord-sydlig riktning mellan de bade silurnivaerna framga, och 
.ksom vid Stygforsen ar det afven har det éstra partiet, som 
r sjunket i férhallande till det vestra. Afven vid Fjecka om- 
alar TORNQUIST férekomsten af cystidekalk ofvanfér (vester 
m) den egentliga lagerserien och papekar, att den mdjligen vittnar 
m en férkastning af ganska storartade dimensioner. Vid Skatt- 
ingbyn har TORNQUIST pavisat en mindre férkastning, hvilken 
ir sankt de norra lagren i forhallande till de sédra — saledes 
ifven har en sankning fran centralkupolen. I analogi harmed 
iafva de férkastningar, som pa vestra sidan af centralkupolen 
‘Orefinnas, en nord-sydlig rigtning samt dro. anledning till sank- 
ringar af de vester om desamma befintliga partierna (Enan, 
Sollerén). Troligen skulle flere exempel utom de nu anférda 
cunna lemnas, hvilka adagaliigga detsamma, nemligen att paral- 
elt med »centralkupolens» rand framga flere férkastningar, pa 
wilkas fran densamma vanda sida berggrunden blifvit nedsankt. 
‘jrekomsten af dessa férkastningar ar redan papekad af ToRN- 
suIsT fran hvars arbete af 1883 (sid. 32) ma anforas foljande: 
Da man fran centralkupolens sidor nedstiger mot dalbottnen, 


1 C. E. Durron, Tertiary history of the great cailon district. Washington 
1882 (Monographs of the United States Geological Survey. Vol. 2). Se t. ex. 
sid. 162: The beds upon the western (den sankta) side of the fault flex 
downwards at a considerable angle as they approach the fault-plane. This 
of itself is a very common thing, and is exhibited so frequently in the faults 
of the Plateau Province that we have come to regard it as one of the cha 
racteristic features of its displacements». 
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méta vanligen djupare ned i denna anyo paleozoiska led, men 
de framtrida i olika delar af omradet pa nagot olika siitt. 
Allestiides synes dock deras framtrédande bora forklaras genom — 
forkastningar, af hvilka en eller ett par lépa parallelt med 
centralkiirnans rand, under det andra, markbarast 1 éstra delen 
af distriktet, 6fvertvara dem.» Det ringformiga siluriska s. k. 
Siljansbickenet kan salunda icke vara ursprungligt, utan maste 
hafva uppkommit genom sainkningar af berggrunden, genom hvilka. 
silurlagren mer fn omgifvande lager — liksom vid Kristiania- 
tjorden — skyddats for senare erosion. Ty da man sasom 
ofvan visats har sikra bevis fér att silurlagren straickt sig at- 
minstone ett stycke in dfver den nuvarande centralkupolen, ar 
det all anledning att antaga, att denna fordom varit helt och 
hallet betickt af sadana. 

Inom det dstra siluromradet (Ore—Riittvik) synas férkast- 


ningarne vara mycket talrika. Af BROGGERS undersékningar 


Fig. 10. Skematisk profil éfver Knappgirdskullen och Klittberget.. 
a= egranit, 6= ortocerkalk, d= lepteenakalk, e=slipsandsten. Partiet 5 ar 
sjunket i férhllande till 4, detta i forhallande till 3, 3 och 2 i forhallande till 
1; 2 bade i fdrhallande till 1 och 3. Liangre sdderut nirma sig forkastningarne 
mellan 2 och 3 samt 3 och 4 till hvarandra, sa att slutligen lepteenakalken 
iifven pd vestra sidan kommer i berdring med slipsandstenen. 


vid Langesundsfjorden synes det ock, som kunde man a priori 
vinta sig en mangd med hvarandra parallela forkastningar. Sa 
air ju ock fdrhallandet t. ex. vid Gullerasen, der atminstone 
trenne pa en jemférelsevis kort stricka maste framga i nord- 
sydlig rigtning, likasa pa strickan Stygforsen—Boda—kK littberget 
o. s. Vv. Huruvida férkastningar ensamt kunna foérklara alla de 
skenbart abnorma férhallandena vagar jag icke afgéra, jag hai 
hufvudsakligen fastat mig vid de lokaler, hvilka jag sjelf besékt 
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[en till och med en i férstone sa skenbart afvikande lagerstiill- 
ing som Klittbergets kan genom antagandet af sadana fa en 
‘nkel forklaring (se fig. 10). Och fdr deras nirvaro har talar 
mnekligen den omstindigheten, att det, liksom vid Langesunds- 
jorden, normalt ar héangandet som ar sjunket. Endast iro i 
Hessa trakter delar af berggrunden, hyilka sjunkit i, forhallande 
ill bada de partier, af hvilka de begrinsas, vanligare iin vid 
uangesundsfjorden. 


Under mitt korta besék inom Dalarnes siluromrade hade 
ag endast helt obetydligt tillfalle att studera leptenakalken 
ech har derfér intet att tillfoga till de iakttagelser, som redan 
‘éreligga 6fver densamma. Men da jag fdr min del anser det 
sa godt som bevisadt, att slipsandstenen féljer omedelbart pa 
-etiolitesskiffern, blir det med hansyn till lepteenakalkens fauna 
1dstan oméjligt att antaga, att den skulle hafva sin plats sa 
16gt upp i lagerserien som ofvanpa sandstenen.!) Af dessa 
visserligen helt teoretiska och af andra redan framballna skal 
‘brefaller det mig personligen, som skulle dess lage under ra- 
stritesskiffern vara det enda tiinkbara. Mot detta antagande 
néter likvisst den af TORNQUIST ofta anférda omstandigheten, 
att lepteenakalken saknas i de profiler, som fullstandigt: visa de 
ager, hvilka i sa fall skulle nairmast omgifva densamma. Och 
SCHMALENSEES antagande, att detta skulle bero pa att lagret 
itkilat, blir féga sannolikt, da, sasom t. ex. vid Nitsjé, lepteena- 
salken finnes i ganska miagtiga biddar pa féga afstand (har 
nade norr, Oster och séder) derifran. Da salunda svarigheter 
néta vid bada de tolkningar, som hittills blifvit tramstallda, 
ill jag icke underlata att uttala en tredje mojlighet, som stun- 
lom foresvaifvat mig, ehuru detta sker med den uttryckliga re- 


ervation, att jag anser mig hafva sett allt fdr litet af bergar- 


1) BROGGER paralleliserar ( (1. ¢.) Jepteenakalken med pastropodialied vid Lange- 
sundsfjorden. Ay denna parallelisering rigtig, sa ar det otankbart att lep- 
tenakalken skulle kunna vara yngre an slipsandstenen eller cementkalken, 
hvilken senare ju innehaller Phacops elliptifrons wm. fl. éfversiluriska former. 
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ten i fraga for att kunna hafva nagon bestimd asigt om denna’ 
mojlighets stiérre eller mindre grad af berittigande. Men da- 
min fdraindrade verksamhet utan tvifvel fdrorsakar, att jag icke | 
framdeles kommer att sysselsiitta mig med hithérande fragor, 
vill jag icke lata farhagan att fa oritt afhalla mig fran att 
nimna den mdjlighet, hvarpa ofvan syftas. 

STOLPE har i sin sista uppsats papekat, att leptenakalken 
aldrig funnits sasom tydliga lager mellan andra led af silur- 
serien, att den fir langtifran allmiin samt att den kanske skulle 
kunna forliknas »vid ett slags koralléar, sporadiskt uppstickande 
inom siluromradet». Utan att jag hade fist uppmirksamheten 
vid detta uttalande, var det just en dylik méjlighet, som jag 
nagon gang tankt mig kunna fdrenas med de skenbart mot 
hvarandra stridande paleontologiska och stratigrafiska vittnes- 
bérden, pa samma gang som de skal, hvilka anfirts fran de 
olika sidornas anhangare, genom denna mdjlighet tycktes fiona 
en tillfredsstallande lésning. Fragan giller salunda, om icke 
leptenakalken skulle kunna anses sasom forna korallref. For 
ett sadant antagande skulle kunna anforas kalkstenens rike- 
dom pa organiska lemningar, dess ofta otydliga skiktning, dess 
nagot kristalliniska beskaffenhet, den omstiindigheten att i lik- 
het med nutida korallref dess undre del hufvudsakligen bestar 
af olika slags skalfragment och enstaka koraller, medan hégre 


upp »bankbildande koraller», »korallbankar férekomma 0. s. Vv. 


Och finge hartill sasom ett verkligt faktum anforas — hvilket 
dock torde béra anses sasom oafgjordt — att bergarten sAsom 


STOLPE antyder verkligen upptriider sasom »klumpar», vore 
visserligen &nnu ett — och ett vigtigt — stéd for den ifraga- 
Satta mijligheten forhanden, hvartill afven skulle kunna anféras 
dess af samme forfattare papekade sporadiska upptradande. 
Allt detta ma giilla hvad det kan, da jag endast velat fram- 
halla en mijlighet, ar det onédigt att vidare inga pa denna sida 
af fragan, utan skall jag i stillet séka nirmare askadliggira: 
pa hvad s&tt jag tiinkt mig antagandet af leptenakalken sasom 
korallref kunna forklara de motsigelser, som de olika lokalerna 
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_tyckas visa angaende dess plats i lagerserien. Under férutsiitt- 


ning att antagandet vore rigtigt skulle leptenakalken pa ofvan 


 anforda grunder antagas ildre an rastritesskiffern. Det ar ovek- 


ligen anmiarkningsvirdt, att just mellan trinucleusskiffern och 


_Yastritesskiffern, eller just pa leptenakalkens supponerade plats, 


forekommer en kalkbildning, T6RNQuISTS s. k. klingkalk. Och 


da leptenakalken — allt jemt under samma forutsattning — 


maste antagas bildad i ett af sediment foga orenadt vatten, 
kunde man antaga, att den aflagrats just under det afbrott i se- 
dimentafsattningen, hvarom klingkalken bar vittnesbérd. Eller 
med andra ord, klingkalken och leptenakalken skulle térhinda 
kunna antagas vara eqvivalenta bildningar, den ena afsatt pa 
djupare vatten, den andra sasom ett korallref. Med detta an- 
tagande skulle lagerférhallandena blifva sadana som vidfogade 
teckning (fig. 11) naérmare angifver. Med en sadan anordning af 


Fig. 11. Skematisk framstillning af lagerserien i Dalarne, under antagande att 
leptenakalken ar ett korallref. 1 = ortocerkalk, 2 = cystidekalk, 3—trinucleus- 
led, 4—=klingkalk, 5= leptenakalk, 6 = éfre graptolitskiffrar, 7 — slipsandsten. 
En profil langs a—a skulle motsvara profilen vid Nitsjé, ldngs b—d profilen 
vid vestra sidan af Osmundsberget. Der leptenakalken ar mindre miigtig kan 
man naturligtvis tinka sig, att sdvil 6 som 7 (eller endera) 
mantelformigt beticka densamma. 
lagren blifva pa samma gang profilen vid Nitsjé och vid Osmunds- 
bergets vestra sida férklarliga; en genomskirniug langs a—a 
skulle gifva den férra, langs b—b den senare, och den omstin- 
digheten att vid Osmundsberget det ej ar rastritesskifferns lagsta, 
utan tvadrtom dess yngsta del, som ligger intill leptenakalken, 
skulle da afven blifva ganska naturlig. Men man behéfde under 
samma férutsattning ej nddvandigt antaga, att korallrefvets 
bildning helt och hallet sammanfallit med klingkalkens, den kunde 


hafva fortsatt fnnu under en tid af rastritesskifferns aflagring. 
40 
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Med ett sadant antagande blefve de partier af skiffer med _ 


‘ oy 


rastritesskifferns férsteningar, hvilka Marr och TORNQUIST 
funnit i leptenakalken vid Boda, afven férklarliga. 

Med antagande af leptwnakalkens natur af korallref blefve 
dinnu en sak att beakta. TORNQUIST har fir densamma antagit 
ett eget slag af sekundira rubbningar, hvilka skulle bero derpa, 
att leptenakalken nedsjunkit i de underliggande mjukare berg- 
arterna samt att dessa littare bortdenuderats, hvarigenom lep- 
tenakalken fdrlorat stédet och omstértat. Utan att i nagon 
man vilja gira invindningar mot denna asigt, ma dock i samband 
dermed papekas, att om leptenakalken bildat sadana bankar 
som ofvan hypotetiskt antagits, bira dessa under istiden, sasom 
underlagrade af mjukare bergarter samt sjelfva framstaende, 
genom glacierernas verksamhet varit utsatta fdr att ej blott 
omstértas utan afven forskjutas dfver omgifvande bergarter, en 
mojlighet som ar vird att beakta, ifven om leptenakalken fram- 
deles skulle visa sig hafva bildat verkliga lager. Férhallandena 
pa Riigen och Méen béra icke glimmas, och just i trakten 
Rattvik—Ore, der leptenakalken isynnerhet ar utbildad, maste 
isen sasom gaende ungefiir i sinkningens langdrigtning hafva 
utdfvat ej obetydligt inflytande pa berggrunden. 

Hvad som har blifvit yttradt om leptenakalken fr sasom 
ofta papekats en ren hypotes, hvars riktighet eller oriktighet 
ma afgéras af andra. Ehuru icke vin af onddigtvis uppstiillda 
hypoteser, har jag dock trott dennas uttalande kunna forsvaras, 
endr den synes pa ett enkelt sitt kunna lésa den fraga, som 
hittills icke blifvit  tillfredsstallande besvarad, och eniir den i 
och for sig icke innehaller nagon orimlighet.!) Och hartill 
kommer att jag sjelf icke betraktar den nu uttalade méjligheten 
sasom annat an blott och bart en sAdan. 


') Liknande férh&llanden iro ‘kinda ° fran Sydtyrolen och Venetien, hvarest 
enligt E. v. Mogstsovres den si kallade Wengenerdolomiten — forntida ko- 
rallref — upptriider p& alldeles samma sitt, som har ofvan ar antaget for 
leptenakalken. Jemfdr E. vy. Moustsovics, Die Dolomitriffe von Sidtirol 


und Venetien, Wien 1871, samt Crepner, Lehrbuch der Geologi. 5 Aufl. 
sid, 579. 
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